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بناء الانسان بناءا ايجابيا انطلاقا من السياسة العلمية لوزارتنا الموقرة والتي تهدف الى   

وتهذيب روحه وتعميق مدركاته . فالعلم سعادة وبناء وامل ، والعلم معجزة في العقول وهدي 

 في القلوب .

يمثل هذا الدليل دعامة من دعائم العلم ، والذي يعمل على تحقيق اهداف علمية تواكب     

امل معها والوقاية منها ـــالتطور العلمي في موضوع المصادر الاشعاعية وكيفية التع

فيها . حيث تضمن الدليل ستة فصول الفصل فشل والاجراءات المتخذة في حالة حدوث 

والفصل ، الفصل الثاني تصنيف المصادر الإشعاعية ، وخصائص المواد المشعة  الاول

والفصل الخامس ، اما الفصل الرابع فهو عن النفايات المشعة ، الثالث الوقاية من الاشعاع 

 والفصل السادس خطط الطوارئ الاشعاعية .، النقل الامن للنفايات المشعة 

كلية التربية / الجامعة  حازم لويس منصورشكر الجزيل لكل من الاستاذ الدكتور لنتقدم با    

مدير السلامة الاشعاعية / وزارة العلوم  يوسف محسن زايرالمستنصرية والدكتور 

رئيس الهيئة العراقية للسيطرة على المصادر  مد ابراهيم يجيلـمحلاستاذ والتكنولوجيا وا

يدال  يبد المشعة للمراجعة العلمية للدليل ، كما نقدم شكرنا للاستاذه المساعد ة الدكتورة 

/ جامعة بغداد /  كلية التربية ابن الهيثم للمراجعة اللغوية للدليل ، كما نقدم  حمدـالكريم م

/ جامعة بغداد / كلية التربية ابن الهيثم  حيـبـارق صـدي طـيلمساعد شكرنا للمدرس ا

 لاسهامه العلمي والطباعي في اخراج هذا الدليل بهذا الشكل .

فلنشد الساعد بالساعد والهمة مع الهمة لنبني وطنا اجمل من الشمس واحلى من الورد ،    

ولندعو الله ونسألهُ عز وجل ان يوفقنا في هذا الجهد العلمي ولتعم الفائدة من هذا الدليل خدمة 

 لوطننا العزيز والله ولي التوفيق.  

 

 لجن  ايداد الدليل

 المقدم 
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والجمهور على أنواع  الإشعاعالهدف من إعداد هذا الدليل هو إطلاع العاملين في حقل    

 أمانمن  تحقيق مستوى عال   الىوتصنيفها وخصائصها والدعوة  شعاعية الإالمصادر 

يؤدي  إرهابيعمل  أو حادث  يلأ شعاعية الإوتخفيف العواقب  وأمنها شعاعية الإالمصادر 

المجتمع  أو  الأفراد يلحق الضرر ب أنالضار لتلك المصادر على نحو يمكن  ستعمالالا الى

بدءاً من مرحلة  شعاعية الإنظام ملائم للتحكم الرقابي بالمصادر  إنشاءالبيئة ، من خلال  أو 

 التخلص النهائي منها.مرحلة  الىلى والأ  نتاج الإ

 

 

تي تشمل المصادر المشعة ال شعاعية الإيعرض الدليل المعلومات المتعلقة بالمصادر      

 شعةالأتوليد  أجهزةومثل المعجلات الخطية ،  الإشعاعتوليد  أجهزةوالمفتوحة و المغلقة

 النفاياتوكذلك ، والصناعية والزراعية  البحثية والطبية للأغراضالمستعملة  ، السينية

 أخطاراً ل جميعها ـكـشـت المذكورة والتي  شعاعية الإالمشعة التي تتخلف عن الممارسات 

 المواد النووية . الىالدليل هذا ، ولا يتطرق  البيئةأو المجتمع أو الأفراد على  متفاوتة

 

 لمصادر الاشعاعية المختلفةالتعرض ل(  Aشكل ) 

 طاقالن  

 الهدف
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  موجات كهرومغناطيسية  أوتنتقل بشكل جسيمات  إشعاعية طاقة  -:هو ؤينالم   الإشعااع

3x10اقل وبتردد  أو °A 1000 بطول موجي قدره
15 

Hz اكبر وتتميز بقدرتها على  أو

 ألفا ا جسيمات المادة ومنه اختراقهاغير مباشر عند  أو ونات بشكل مباشر أيإنتاج 

 ترونات .والسينية والبروتونات والني شعةالأكاما و أشعةوجسيمات بيتا و

  قسمين هما : الىوتنقسم  : الإشعاايي المصادر 

 : المغلق  ي الإشعاايالمصادر  لا  :أو

 قسمين : الىوتقسم 

التصوير  أو ، في العمليات الصناعية  وهي التي تستعمل : المصادر المغلق  الكبيرة .1

مشيدة  حاوياتعادة في هذه المصادر توضع  ، والعلاج الشعاعي الطبي، الشعاعي 

هذه تصمم  ، يكانيكية للسيطرة على زمن التعرضمزودة بوسائل ملها وتكون خصيصا 

التعرض  إمكانية إنالحريق ،  ولتقاوم الاعتيادية الحوادث الميكانيكية  لتقاوم الحاويات

التنبيه لتكشف  أجهزةمعدات خاصة مثل غير المقصود للمصدر تقلل عن طريق تصميم 

 الخلل . أو عن مواضع العطل 

تستعمل في هي التي مصادر مغلقة كبيرة  المتضمنة الإشعاعيةاغلب الحوادث  إن     

مواقع ب ليس لها علاقةهذه العملية غالبا في ظروف  حدثي الصناعي ، تالإشعاعالتصوير 

د من الحوادث يعدال ت، وقع المثبتةصيغة لمعدات المراقبة  ةأي نستفيد من المبنى بحيث لا

موقع  الىآلة التشغيل وعندما تسحب هذه الآلة  عنالتي يصبح فيها المصدر المشع منفصلا 

ثر في بعض الحالات على مصدر المخزن يبقى المصدر غير محاط بحاجز وقائي ، وقد عُ 

 ( ونتيجة لذلك يتسلم الشخص جرعاً يكون غير مدرك لطبيعته  ) و الأشخاصفي جيب احد 

 استعمال إنبصرف النظر عن ، قاتلة رع الجُ تكون  الأحيانوبعض  شعةالأمن  جداً  عاليةً 

المراقبة من  باسلوبالالتزام الشديد وهو لحالة من هذا النوع  الوقايةالمعدات الملائمة تتطلب 

 التااريف والمصطلحات
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فرة اوتكون متو مختلفةتنبيه متنقلة  أجهزة ضاأيتستعمل  أنيمكن وشعاعي ، قبل المصور ال

 في ظروف مجال العمل .

( كاما عادة أشعة اتباعث) مل المصادر المغلقة الصغيرةتستع : المصادر المغلق  الصغيرة.2

المصدر بنشاط  يكون أنعلى نطاق واسع في الصناعة والطب والتعليم ، ومن غير المحتمل 

حمل في ينتج جرعة مفرطة للشخص ) ما لم يُ  أنيمكن و ، ليكريميكاب 100اقل من  إشعاعي

هذه حادث موضعي ، تمسك مثل  عدّهالجيب مثلا ( وعند فقدان الحاجز الوقائي من المحتمل 

 إن ، ( صغيرة مبطنة بالرصاص حاوية) طة ملاقط وتخزن في حافظة اسالمصادر عادة بو

المصدر من حافظته من قبل نقل اغلب حوادث فقدان الحاجز الوقائي الشائعة تحدث عندما يُ 

من هذه الحالة  للوقايةمفضلة الطريقة ال .  الحافظة بعد الى إرجاعهولم يتم  الأشخاصحد ا

جميع  إن، خارج حافظته  تنبه عندما يكون المصدرال وته تنبيه مثب أجهزة استعمالهي 

بانتظام يقلل من احتمالية عدم الكشف عن الحالة لمدة   ا استعملتإذ يةالإشعاعالمصادر 

 طويلة من الزمن .

سقطت  اإذالتدمير الميكانيكي ، على سبيل المثال ،  بسببقد ينتج فقدان الحاجز الوقائي     

 تأثيراتمن  قد ينتج وأف عنها ، ففي هذه الحالة لا يستوجب وجود مشكلة الكش الحاوية

تسبب في فقدان مادة  وإنماهار الحاجز الوقائي فقط تسبب انص لا أنالحريق التي يمكن 

 المصدر نفسها .

 :غير المغلق  ) المفتوح  ( الإشعاايي المصادر ثانيا  : 

 . الأرضيأو الكوني  المنشأؤين ذات المُ الإشعاع : مصادر هي الطبياي الإشعااع مصادر  -1

كاما  أشعة أو وذات طاقة عالية جداً  كهربائياً  مشحونةدقائق  : هي الكوني  شعا الأ -2

 . مصدرها الفضاء الخارجي

يد في  للإنسان: وهي المواد المشعة المتولدة طبيعيا وليس  الأرضيالإشعااع مصادر  -3

توفيرها ، وتتضمن السلاسل المشعة الطبيعية وبعض النويدات المفردة الموجودة في 

 . الأرضيةالقشرة 
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ليست من مصادر وهي ؤين المُ الإشعاع  مصادروهي  : الصنايي الإشعااع مصادر  -4

 .والمفاعلات النووية  السينية والمعجلات النووية شعةالأمثل مولدات  ، الطبيعيةالإشعاع 

النيترونات أو السينية  شعةالأ، ك إشعاعاتعلى توليد  ةقادر أجهزة هي : شعا الأمولدات  -5

 الأغراضفي  تستعمل أنويمكن ، المشحونةغير ذلك من الجسيمات أو الالكترونات ، أو 

 غيرها .أو الطبية أو الصناعية أو العلمية 

  أعطالأو ، التشغيل  أخطاءحدث غير مقصود بما في ذلك وهي :  ي الإشعاايالحوادث 

المحتملة من أو  الفعليةيمكن تجاهل عواقبه  ، ولا غيرها من الحوادثأو ، المعدات 

 . الأمانو الوقايةية زاو

  عادة وتقاس  نحلالات التي تحدث في الثانية الواحدةعدد الإ: هو  يالإشعاايالنشاط

 الكيوري .أو كريل يبوحدات الب

 كريل يكافئ انحلال يواحد ب أنوجد  إذي الإشعاع: هو مسمى لوحدة النشاط  ليكريالب    

 1Bq = 1dis/s) تحلل ( لكل ثانية .   

 واحد غرام من الراديومتحلل ي الناتج من الإشعاع: هو مسمى لوحدة النشاط  الكيوري - 

x 10 3.7 في الثانية الواحدة ويكافئ  226
10

 dis/s)) . 

  تداول خلالي الإشعاعالتعرض من نشاط بشري يزيد  أي وهي : الإشعاايي الممارسات 

 والخزن والنقل ستعمالغرض بما في ذلك الحيازة والا يلأ الإشعاعيةالمصادر 

 والطمر ويستثنى من ذلك التعرض الطارئ . والإتلافوالاتجار 

  والذي ينتج عنه تشعيع إشعاعية من مصادر  للإشعاعالتعرض وهو :  يالإشعاايالتارض

وقد يكون تعرضا  الإشعاعيةنتيجة الممارسات  ات المُؤينةالإشعاعالمواد بأو الأفراد 

ناتج عن  داخلياً أو  الإنسانمواد موجودة خارج جسم  أوخارجيا عن طريق مصادر 

 -: الى يةالإشعاعوتصنف التعرضات  الإنسانمواد موجودة داخل جسم أو مصادر 

مهنياً وفي الحالات أو  مزمناً أو  وقد يكون مؤقتاً  رهومتعرض للجأو  ، ممكنةأو عادية 

 تعرض ممتد .أو  التي تقتضي التدخل قد يكون التعرض طارئاً 
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 ؤين في ظل ظروف التشغيل العاديةالمُ  للإشعاعالأفراد تعرض وهو :  التارض الاادي  (

مصدر بما في ذلك الحوادث الطفيفة المحتملة الوقوع والتي يمكن السيطرة أو  ةلمنشأ

 عليها ( .

 ض الطارئ.رلايشمل التع إذالذي ينجم عن حادث الأفراد : هو تعرض  التارض الحادث 

 لغرض منع تعرض  اً ضروري اً سريع إجراءينفذون  أفرادتعرض وهو :  التارض الطارئ

لاء يتلقى هؤ أنومن المحتمل منشآت ذات قيمة  أولبضائع  إنقاذأو عدد كبير من الناس 

 .إشعاعية جرعات الأفراد 

   في ممارسات الأفراد المكافئة التي يتلقاها أو قيمة الجرعة الفعالة  هي : رعحدود الج

 . تجاوزهاخاضعة للرقابة ولا يصح 

  الجرعة المكافئة في نسيج أو عضو هي حاصل ضرب الجرعة  : الجري  المكافئ

ة في هذا العضو في المعامل المرجح للإشعاع المتسبب وتقاس بوحدة ـصـتـمـمـال

 . )السيفرت(

 وثيقة لشخص قانوني تقدم بطلب  تصريح تمنحه الهيئة على شكلهو :  التخويل

 ترخيص .أو ، وقد يتخذ التخويل شكل تسجيل إشعاعية بممارسة  للاضطلاع

  والأعضاء للأنسجة: هي مجموع حاصل ضرب الجرعات المكافئة  الجري  الفاال 

            وتقاس بوحدة الأعضاء أو الأنسجةالبشرية في المعاملات الوزنية المقابلة لهذه 

 . (Sv)) السيفرت (

  وهي حاصل ضرب متوسط الجرعة الفعالة للفرد الواحد في  الجري  الفاال  التراكمي :

 ي الكلي في مجموعة من البشر .الإشعاعبر عن التعرض المجموعة وتع أفراددد ع

  الكلية في قطاع من السكان  يةالإشعاعتعبير عن الجرعة هي :  الجري  التراكمي

 الإشعاعيةالمعرضين لمصدرها في الجرعة الأفراد حاصل ضرب عدد  بأنهويعرف 

 ) سيفرت . رجل ( . ويعبر عن الجرعة التجمعية بالوحدةالمتوسطة التي تعرضوا لها ، 

  تقييد متوقع يتعلق بالمصدر ويفرض على الجرعة الفردية المتلقاة عن  قيود الجري :

 طريق هذا المصدر ويستعمل كحد لأمثلة وقاية المصادر وأمنها .
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 هو مجمل الضرر الذي قد يقع في آخر الأمر على مجموعة معرضة  الضرر الإشعاايي :

 وعلى من ينحدرون منها نتيجة تعرض هذه المجموعة لإشعاع منبعث من مصدر ما .

 المصادر  الىالتدابير التي تحول دون الوصول وهي :  الإشعاايي من المصادر أ

تحويل أو سرقتها أو فقدانها أو  إتلافها الىعلى نحو غير مصرح به مما يؤدي  الإشعاعية

 ها .استعمالأو تواجدها  أماكن

 التدابير التي يقصد بها تقليل احتمالات وقوع حوادث وهي :  المصادر المشا  أمان

التخفيف من عواقب تلك الحوادث أو  الإشعاعيةي من المصادر الإشعاعتتضمن التعرض 

 وقعت . اإذ

 أو التخويل لممارسات تنطوي على مخاطر ضئيلة  أشكالشكل من هو :  التسجيل

 الإشعاعيةوالشروط على الممارسات  الأمانتكون متطلبات تقويم  أنمتوسطة وينبغي 

 اقل حدة مما يلزم للترخيص .

 الجمعيات أو شخص معترف به بموجب شهادة صادرة من المجالس هو :  الخبير المؤهل

مؤهلات علمية وخبرة ، في مجال ذي صلة مثل الفيزياء أو رخص مهنية  أو المختصة 

توكيد أو من الحرائق  الأمان أوالصحة المهنية أو ات الإشعاعمن  الوقايةأو الطبية 

 . الأمان أوحقل اختصاص ذي صلة في مجال الهندسة  أي أوالجودة 

 باعتزامها الاضطلاع  لإشعارهاالهيئة  الىة يوثيقة تقدمها شخصية قانونهي :  الإشعاار

 . المعاييرموضح في الالتزامات العامة لتطبيق هذه  آخر إجراء أي أو بممارسات معينة 

 بها لتراكيز مستويات  ملوثةأو دة تحتوي على نظائر مشعة ما أيهي :  المشا  النفايات

 تزيد على المستويات المستثناة التي تحددها الهيئة .والتي ي الإشعاعالنشاط 

 الأنبوبأو  المؤشر الوميضيأو جهاز مثل كاشف الدخان هو :  تج الاستهلاكينالم 

 يحتوي على كميات ضئيلة من المواد المشعة . يونات الذيالمولد للأ

 شركة عقارية  أواتحاد  أومؤسسة أو شركة أو هيئة أو منظمة  أيهو :  الشخص المخول

آخرين  أشخاص أي أو إداريأو كيان سياسي أو مجموعة أو خاصة  أو مؤسسة عامة أو 

 المعاييروفقا لهذه  إجراء أي اتخاذيعينون وفقا للتشريع الوطني ويضطلعون بمسؤولية 

 . اتخاذهويملكون سلطة 
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 الإشعاع مصادر  استعمالنظام الرقابة على هو :  النظام الرقابي . 

 ي الإشعاعنشاطها  يتجاوزالرقابية والتي لا  الأنظمةمن متطلبات  الإعفاء:  الإيفاء

 المستويات التي تحددها الهيئة .

 ي من الممارسات الإشعاعتقليل احتمال التعرض أو عمل يقصد به تفادي  أي: هو  التدخل

 جزء منها في حالة فقدان السيطرة عليها نتيجة حادث . أو  ، الإشعاعية

 الخطوات المتتالية التي يتم تنفيذها عند أو ات جراء: هي مجموعة من الإ خط  الطوارئ

 . يةالإشعاعوقوع حادث ذي صلة بالمصادر 

 المرافقة  جهزةوالأ الإشعاعيةعملية تحديد المواصفات الحقيقية للمصادر وهي :  ماايرةال

 مصادر ومعدات قياسية معيارية معترف بها رسمياً . باستعماللها 
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التعرف على الخصائص  يستلزمالمواد المشعة  لتداوللغرض وضع ضوابط مناسبة      

ات المنبعثة منها الإشعاع أنواعفهذه المواد لها خصائص معينة مثل  ،الأساسية لهذه المواد 

ضع الأساليب الوقائية معرفة هذه الخصائص ضرورية في و إن . وغيرها الانبعاثومعدل 

 : لهذه الخصائص اً ، وفيما يأتي استعراضمع المواد المشعة  في التعامل

 Radioactivity  يالإشعاايالنشاط  1-1

 والنويدة المشعة ، تتكون من عدد معين من البروتونات والنيوترونات نواةالنويدة هي      

طاقة تبعثها على  الىخاصية التحويل التلقائي لجزء من كتلتها   كـتمتلهي تلك النويدة التي 

، وقد يتبعها انطلاق  الموجبة (أو ) السالبة  بيتا وألفا شكل جسيمات نووية مثل دقائق 

ي . كما تدعى هذه العملية الإشعاععليها تسمية النشاط  يطلقهذه الخاصية  كاما ، إشعاعات

 ي .الإشعاعالتفكك أو  الاضمحلالأو ي الإشعاع بالانحلال

 ،والكترون يدور حولها واحداً  وناً من نواة تضم بروت 1-الهيدروجين يتكون على سبيل المثال

 مستقر . نظير هذا الهيدروجين هو إنولا تحتوي نواته على نيوترونات ، 

بروتون الهيدروجين الثقيل( تضم نواته أو  يطلق عليه تسمية الديتيريوم ) 2-الهيدروجينو

 مستقر . نظير ضاأيا ، هذا الهيدروجين هو محوله والكترون يدور واحد واحد مع نيوترون

والكترون يدور  تيوم ( تضم نواته بروتون واحد مع نيوترونين ،يالتر ) 3-الهيدروجيناما 

النظير المشع للهيدروجين  أو. انه النويدة المشعة  غير مستقر نظير تيوميالتروحول النواة . 

 الطاقة تنبعث ، فأن هذه طاقة الى بصورة تلقائيةوم تييتحول قسم من كتلة التروعندما ي ،

جسيمات  مصحوبا بإنطلاق المستقر 3-الهليوم نظير ستعطي إذ،  نووية شكل جسيمات على

 .السالبة بيتا 

  : Radioactive decay  يالإشعااي الانحلال 1-2

ان بعضا منها المطاف ، و نهايةنويدات مستقرة في  النويدات المشعة تنحل ، لتصبحجميع     

على سبيل المثال ، تنحل  .الاستقرار حالة  الىنحلالات قبل الوصول يعاني سلسلة من الا

وهذه  ، المشعة (Y-90) 90-نويدة اليوتيريوم الىالمشعة  ( Sr-90)  90-نويدة السترونتيوم

 خصائص المواد المشا  الفصل الاول
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المستقرة ، وهذه تمثل سلسلة انحلال  (Zr-90) 90–ويدة الزركونيومن الىبدورها تنحل 

كما في " البنت "    اليوتيريوم بأنه  "الأم" و فيها السترونتيوم بأنه التي يعّد 90-السترونتيوم

 المخطط الآتي :

Zr
90

 Y
90

   Sr
90

 

الصيغة أو الحرارة أو تتأثر بالضغط  ي هي عملية تلقائية لاالإشعاع الانحلالعملية  إن     

عند  لكن ، عرف الوقت الذي تنحل فيه نواة ذرة معينة ،ي لاعشوائية  الكيميائية وهي عملية

 مدةمقدار نوى الذرات التي ستنحل في أو جزء  معرفةوجود عدد كبير من الذرات ، يمكن 

التي تحدد معدل  الزمنية مدةاليطلق على و،  الانحلالمعدل تمثل هي التي زمنية محددة 

ة الزمنية مدنصف للنويدة المشعة هو ال" فعمر النصفيمر ال "ـب  لنويدة مشعة ما الانحلال

 نصف عدد نوى ذراتها . فيها ينحلاللازمة لكي 

تمتلكان مختلفتان جد نويدتان مشعتان لا تو إذ نصف هو مقياس مفيد ومهم ،عمر ال إن     

 الكيميائية للذرة .أو تأثر بالبيئة الفيزيائية يلا هذا العمر  إننصف كما ال نفس عمر

 

 : يالإشعاايوحدات قياس النشاط  1-3

وأجزاؤه مثل  (Ci) لكيوريهي ا (A) يالإشعاعكانت الوحدة الأساسية لقياس النشاط     

العينة  أن إذ. تعد وحدة الكيوري كبيرة ،( ci)  كيوريوالمايكرو  ( mci)  كيوري الملي

x 10 3.7 ي كيوري واحد يحصل فيهاالإشعاعيبلغ نشاطها   التي
10

 dis/s)  ) وتستعمل ، 

ي ، وهذه الوحدة هي الإشعاعالوحدة المعيارية الدولية لقياس النشاط  في الوقت الحاضر

ل عبارة عن انحلال واحد في الثانية . ونظرا لصغر هذه الوحدة يكريوالب (Bq) ليكريالب

         بيكريلوالميكا  ( kBq)  بيكريلفي كثير من الأحيان مضاعفاتها مثل الكيلو  تستعمل

 (MBq ) بيكريل  والكيكا (GBq . ) 

 

 : وأنوايه الإشعااع  1-4

 وهنالكموجات كهرومغناطيسي  أو طاق  منباث  يلى شعكل جسيمات و ـوه : الإشعااع

 هما : للإشعااعنويان أساسيان 



21 | P a g e 
 

 المؤين :غير الإشعااع  1-4-1

والضوء  (IRتحت الحمراء) شعةالأو يمتاز بطاقة صغيرة مثل موجات الراديو والرادار     

ين في أيت إحداثالقدرة على  الإشعاع ليس لهذا و، ((UVفوق البنفسجية  شعةالأو العادي

 . الإنسانجسم  خلايا

 المؤين : الإشعااع  1-4-2

الأمثلة على و الحيجسم ال خلاياين في أيت إحداثيمتاز بطاقة كبيرة وله القدرة على      

 وإشعاعاتالسينية  شعةالأو الموجبة ( أو) السالبة  وبيتا ألفاات المؤينة هي جسيمات الإشعاع

 . صناعيا أو المؤين طبيعيا  الإشعاع يكون مصدر  أنويمكن  كاما .

 

 

 اتالإشعاايأنواع   ( 1-1 )شعكل

 

 : المؤينالإشعااع وخصائص  أنواع  1-4-3

 

 :  ألفا جسيمات  .1

قدرة وتكون وتتكون من بروتونين و نيوترونين .  نسبياً  ات لها كتلة عاليةـمـيـسـجي ـه     

مدى هذه الجسيمات  أما ، نأيالت إحداثلها قابلية كبيرة على و،  منخفضة جدا للمواد اختراقها

فهو قصير جدا بحيث لا تستطيع المرور خلال بضع صفحات من  في المواد الصلبة والسائلة

 صفيحة خفيفة من الألمنيوم . أو الورق 

محدودة وتكفي الملابس  الإنسانو بسبب قلة اختراقها للمواد فأن خطورتها على     

 ،عند التعرض الخارجي  منها في معظم الأحيان لحمايته الإنسانالتي يلبسها  الاعتيادية 

و  معروفاً  طبيعياً  مصدراً  25حوالي وهنالك ألفا  شعةمصادر طبيعية وصناعية لأتوجد و
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من الخطورة عند  درجة عاليةعلى تكون  ألفا  أشعةمصادر  إنلها ،  صناعياً  مصدراً  200

 لهذه شديداً  الحية المحيطة بها وتلفاً  الخلايالجزيئات  ناً أيتسبب ت إذوجودها داخل الجسم 

ومنع تراكمها ألفا  شعةلأ الباعثة النظائر المشعة عند التعامل مع ولذلك يجب الحذر الخلايا

 في الجسم .
 

 : جسيمات بيتا .2

بوزترونات ( . وبسبب الشحنة التي تحملها  موجبة ) أو هي عبارة عن الكترونات سالبة      

ساط وتخترق الأ سريعة التفاعل مع الوسط الذي تمر خلاله ولا تكون فأنهاالجسيمات هذه 

ول من تلك التي تسيرها المادية لمسافة طويلة . ولكن بسبب قلة كتلتها فأنها تسير مسافات أط

أو بسبب صغر كتلتها تنحرف جسيمات بيتا عند اصطدامها بذرات الهواء و،  ألفا  أشعة

ن أيالت ونات فتتكون من عمليةيلي ، أما باقي الأون الأأيالوسط الذي تمر فيه ويسمى هذا بالت

 . ونات مع الذرات الأخرىيالثانوي الناتج عن تصادم الأ

من  قليلاً  اً عدد إلافيها جد ويولا بيتا هي مصادر صناعية  أشعةمعظم مصادر إن   

 الإلكترون ألافة جسيمات بيتا بين بضع مئات طاق وتتراوح .الباعثة لها  الطبيعيةالمصادر

بيتا خارج جسم حي يمكنها  شعةفولت . وعند تواجد مصدر لأ إلكترون ملايينوعدة  فولت

تسبب تبيتا  أشعة أنمع الداخلية ،  في طبقاته   مسببة أضراراً اختراق الطبقات الخارجية للجلد 

داخل الجسم  اً شديد اً خطر اً فأنها تمثل مصدرألفا ين المواد بصورة أقل من جسيمات أيفي ت

ن الثانوي الذي تحدثه داخل أيمتعددة ومعقدة خاصة بسبب الت أضرار إحداثوتتسبب في 

 . الحية الخلايا
 

 كاما : أشعا  .3

تنبعث خلال العمليات النووية  ، كهرومغناطيسية بطول موجة قصير جداً  أشعةهي      

مة مع ضديدها كما يحدث عند تصادم فناء الجسيأو عند انحلال الذرات  كالتفاعلات النووية

كاما على شكل سيل من  أشعةكاما . تنبعث  أشعة الىمع البوزترون وتحولهما  الإلكترون

من  وهي تصدرسكونية كتلة أو وليس لها شحنة  في الفراغ الفوتونات سرعتها سرعة الضوء

خارج  الالكتروناتضا فوتونات لكنها تصدر من أيالسينية التي هي  شعةالأالنواة مقارنة ب
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 ملايينفولط حتى تصل  إلكترون ألافة الفوتون بعدة تبدأ طاق ق أخرى .ائبطرأو النواة 

 . فولط الإلكترون

ولكن  بيتا . وألفا  بكثير من جسيمتي أعلىتراق الأجسام القدرة على اخ شعةالألهذه  إن

انبعاث بيتا أو ألفا انبعاث جسيمات يصحب وقد .  ين أقل منهما بكثيرأيالت إحداثقابليتها على 

ظائر نظائر الصناعية المشعة تقريبا ومن بعض النكاما تنبعث من جميع ال أشعة. و كاما أشعة

 المشعة الطبيعية .

 

 النيوترونات : .4

مكانه اختراق المواد بإ لذا عن نوى الذرات وهو متعادل الشحنة ، النيوترون جسيم يصدر    

كالرصاص  الإشعاع أخرى من  أنواعمن  للوقايةبسهولة كبيرة وخاصة المواد التي تستعمل 

 كبيراً  لأنها تشكل خطراً  الجسيماتمن هذه  للوقايةخاصة  حمايةات إجراء. لذا تتخذ  مثلا

تسبب تحول جزء  وإنماعند مرورها فحسب  للخلايا تحدث تلفا فهي لا على الأجسام الحية ،

فمثلا عند مرورها في  شديدة ودائمة ، وأضراراً  مصدر مشع مسببة تلفاً  الىمن الكائن الحي 

نظائر مشعة تقوم بدورها  الىتحول جزء من الكالسيوم وكذلك البوتاسيوم  الإنسانجسم 

السيل  أشعة الضرر الذي تحدثهُ  إنكاما داخل الجسم الحي ،  أشعةيتا وب جسيمة  بإشعاع

كميات مماثلة  عشر مرات أكثر من الضرر الذي تحدثهُ  الى أربعالنيوتروني يقدر بحوالي 

الناتجة من النيوترونات هي  كمية الضرر إنسينية ، وهذا يعني ال شعةأو الأكاما  أشعةمن 

طة مواد مثل الماء ايمكن حجب النيوترونات بوسوالأخرى ، الإشعاع  أنواعبكثير من  اخطر

،  مواد ذات وفرة عالية من الهيدروجين أيكالبارافين و  والخرسانة والمواد الهيدروكاربونية

يتم فيها تعجيل دقائق  والأخيرةالنيوترونات هي المفاعلات والمعجلات ،  هم مصادروأ

يؤدي هذا  إذنوى عناصر خفيفة لتقصف نواة عنصر آخر )مادة الهدف عادة( ، أو  مشحونة

ظروف التشغيل ونوع حسب بات مختلفة ـاقـطـات بـرونـوتـيـى نـلـول عـصـالح الىالتفاعل 

 . ( p , n( و )  d , n ) ( و α , n ) التفاعل المستعمل مثل
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 : السيني  شعا الأ .5

اطة سبو ةً فجأ السينية عند توقف الالكترونات المتحركة بسرعة عالية جداً  شعةالأتتولد      

مصدر الكتروني ووسائل  الىالسينية  شعةالأيحتاج مولد ولهذا  مادة عددها الذري عالي ،

، وتتألف  إليه السينية شعةالأسرع عالية وهدف يتم فيه توجيه  الىتعجيل الالكترونات 

تكون عادة في  ينية ودوائر كهربائية مختلفة الس شعةالأ أنبوبةالسينية من  شعةالأمجموعة 

 .  السينية شعةالأ جهاز يوضح (1-3) الشكلو , منفصلة سيطرة وحدة

الكهرومغناطيسي ، وهي تشابه الضوء الإشعاع مجموعة  الىالسينية  شعةالأتنتمي 

، ولكن لها طول  شحنةأو  سكونية تمتلك كتلة كاما ، وهي لا أشعةوالموجات الراديوية و

 أنها إلاكاما  أشعة الى الأقرب، وهي ذات طاقة عالية ، لذا فهي  موجي يعتمد على طاقتها

 : يهو ةمهم تختلف عنها بثلاث نقاط

فإنها كاما  أشعة أماتنشا من الذرة( ،  أيالالكترون ) تنشأ من التغييرات في مدار أنها : لا  أو

 من نواة الذرة . تنشأ

محدودة ،  أو ميزة ( مصدر معين لها طاقات منفصلة ) م كاما الناتجة من أشعة أن:  ثانيا  

بعض  لغايةالسينية عادة مدى طيفياً واسعاً من الطاقات ) توزيع مستمر (  شعةالأبينما تمتلك 

 القيم القصوى المميزة .

( وهي اكبر بكثير  MeVكاما هي عادة من مراتب )  أشعةطاقات  إنبصورة عامة ثالثا  : 

 ( . keVالسينية والتي هي عادة من مراتب )  شعةالأمن طاقات 
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 اتالإشعااي أنواع توهين مواد (  1-2 ) شعكل

 

 

 

 السيني  شعا الأ جهاز ( 1-3 ) شعكل
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 تأثيراتتخُلف المصادر المشعة  أناحتمال  الىيستند نظام التصنيف بشكل رئيسي     

المحددة  –مفهوم المصادر الخطرة  الىصحية قطعية ، وبالتالي فان نظام التصنيف يستند 

النشاط النوعي للنويدات  Dوتمثل القيمة الخطرة ، D القيم الخطرة  أساسعلى  امقاديره

آثار قطعية خطيرة في مجموعة  إحداثالمشعة في مصدر قادر في حال عدم التحكم به على 

من السيناريوهات تتضمن التعرض الخارجي من مصدر غير مدرع والتعرض الداخلي 

نظرا  المعايرةمعامل  أنهاعلى  Dالقيم الخطرة  استعمالنتيجة تشتت المادة المصدرية ، تم 

 كلها . الآثار الصحية الحتمية وهي بالتالي قابلة للتطبيق على الدول الىلكونها تستند 

، لذا فان القيم الخطرة )  شديداً  تفاوتاً في المصادر  Aمعدل نشاط المادة المشعة  يتفاوت    

D لمقارنة المخاطر إليهبغية استحداث مرجع يحال  الأنشطةطائفة  معايرة( تستعمل ل  ،

لي للمخاطر النسبية أولوضع ترتيب  A/D القيمة الخطرة  الىتستعمل قيم نسبة النشاط 

مثل الشكلين  أخرىالناجمة عن المصادر التي يتم تصنيفها تبعا لذلك بعد دراسة عوامل 

وحالات  ستعمالالاحتواء المستعمل وظروف الاأو الفيزيائي والكيميائي ونوع التدريع 

د بشكل كبير دراسة العوامل هذه غير موضوعية وتستن إنالحوادث المرتبطة بها ، ولا شك 

 ، تماما مثل الحدود بين الفئات . عليها دولياً  المتعارف الأحكام الى

من خمس فئات ،  RS-G-1.9رقم  الحالي الأمانيتكون نظام التصنيف الوارد في دليل     

التطبيق العلمي للخطة من دون دقة مفرطة ووفق نظام التصنيف  لإتاحةهذا الرقم كافياً  د  عويُ 

على  جداً  اً شديد اً لما تشكله من خطر نظراً  الأخطرهي التي (  1المصادر )  عد  من فئةيُ 

بضع التعرض ل مجردوالصحة البشرية في حال عدم التصرف بها على نحو مأمون وآمن ، 

من نظام  الأدنى( قد يسبب الموت ، وفي الظروف  1دقائق لمصدر غير مدرع من الفئة ) 

حتى هذه المصادر قد تولد  إنبيد  خطراً  الأقل( هي  5مصادر الفئة )  أن عتبرُ التصنيف ي  

يجب في حال عدم التحكم بها بشكل صحيح ، وبالتالي المقرة جرعات تفوق حدود الجرعات 

 للتحكم الرقابي الملائم . إخضاعها

 تصنيف المصادر الإشعاايي  الفصل الثاني
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فير ( لتو 1تستعمل نظام التصنيف الوارد وصفه في الجدول رقم )  أنينبغي للهيئة الرقابية 

 بما فيها الآتي : أخرىمتسق لتطبيق هذه المتطلبات في مجالات  أساس

 . التدابير الرقابية .1

 .  الأمنيةالتدابير  .2

 . السجل الوطني للمصادر .3

 . ضوابط الاستيراد والتصدير .4

 . وسم المصادر ذات النشاط العالي .5

 . التأهب للطوارئ والتصدي لها .6

 . المصادر اليتيمةلويات لاستعادة السيطرة على وتحديد الأ .7

 . التواصل مع عامة الجمهور .8
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 في الممارسات الشائا  المستامل الفئات الموصى بها للمصادر  (1-2 )الجدول

تحديد 

 الفئ 

 نسب  النشاط إلى  المصادر والممارس 

 القيم  الخطرة

(A/D) 

المولدات الكهربائي  الحراري  الاامل  بالنظائر  1

 المشا 

 أجهزة التشايع

 مصادر الالاج ين باد

متاددة لمصادر الالاج ين باد الثابت  وا

 الحزم)مشرط أشعا  غاما(

نسب  النشاط الى القيم  

الخطرة تفوق او 

 تساوي

1000 

 

مصادر التصوير الاشعاايي بأشعا  غاما للأغراض  2

 الصنايي 

 مصادر التشايع الداخلي بجريات يالي /متوسط 

القيم  نسب  النشاط الى 

 1000الخطرة اقل من 

 10وتفوق او تساوي 

وي يلى مصادر حالمقايسس الصنايي  الثابت  التي ت 3

 ذات نشاط إشعاايي قوي

 مقاييس تسجيل بيانات الابّار

نسب  النشاط الى القيم  

 10الخطرة اقل من 

 1وتفوق او تساوي 

مصادر التشايع الداخلي بجريات منخفض  )باستثناء  4

 الزراي  الدائم  في الاين(ويمليات الترقيع المرضي 

المقاييس الصنايي  التي لا تنطوي يلى مصادر ذات 

 نشاط اشعاايي قوي

 أجهزة قياس كثاف  الاظام

 الأجهزة المزيل  للكهربائي  الاستاتيكي 

نسب  النشاط الى القيم  

 1 الخطرة اقل من

وتفوق او تساوي 

0.01 

 

 

مصادر التشايع الداخلي بجريات منخفض  لامليات  5

 الترقيع الموضاي والزراي  الدائم  في الاين

 أجهزة التألق بالأشعا  السني 

 أجهزة التقاط الالكترونات

 في تنقي  موسبار لقياس الطيف المستامل المصادر 

التصوير المقطاي  باستامالمصادر الفحوصات 

 بالانبااث البوزتروني

نسب  النشاط الى القيم  

الخطرة اكبر من قيم 

)هو الحد الذي الايفاء

فيه يكون النشاط 

الاشعاايي للمصدر 

الاشعاايي يديم التأثير 

 ولافائدة منه (
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 تصنيف المصادر: 2-1

كان احد  ن( ، وإ 1-2الواردة في الجدول رقم ) ستعمل البيانات ت   أنينبغي للهيئة الرقابية     

 الىينبغي حساب نسبة النشاط ، (  1-2المصادر غير وارد في الجدول رقم )هذه  أنواع

مماثلة من  لأنواعل بالنسبة وومقارنتها بتلك الواردة في التذييل الأ A/Dالقيمة الخطرة 

غير مؤكدة ، أو صدر مجهولة الم استعمالالمصادر عندما تكون الممارسة المنطوية على 

ستعمل النويدات المشعة ذات العمر النصفي ، تُ  في بعض الممارسات كالطب النووي مثلاً 

مادة  استعمالتلك التطبيقات ل الأمثلةمختوم وتشمل  غير القصير على شكل مصدر

ي ، وفي مثل هذه الإشعاعفي العلاج  131-ي واليودالإشعاعفي التشخيص  99-يوميشالتكن

لمصدر ، وينبغي تكوين الحكم عليه مبادئ نظام التصنيف لتحديد فئة ا ضاع يجوز تطبيقوالأ

 لجدولكما في ا ، هذه الحالة إحلال، ويجب  A/Dقياس نسبة  أساسباختيار الفعالية على 

 :-تيالآ

 الأمني حسب المجموي   الإشعاايي ( تصنيف الممارسات 2-2الجدول رقم )

 

المجموعة 

 الأمنية
 أمثلة A\Dالنسبة 

A  1000ي وايس أو اكبر 
 أشعةمدية ،  وحدات العلاج عن بعد

 الجراحية كاما

B  1 اكبر من و 1000اصغر من 
يس النووية يا، المق التصوير الصناعي

 سبر الآبار أجهزة –الثابتة 

C  0.01كبر من وأ 1اصغر من 

،  العلاج بالتماس بمعدل جرعة واطئ

يس يامق –مقياس كثافة العظام 

 الرطوبة

D 

واكبر من حد  0.01صغر من أ

)هو الحد الذي فيه يكون الإعفاء

النشاط الاشعاعي للمصدر 

الاشعاعي عديم التأثير ولافائدة 

 منه (

 -العلاج بالتماس بمعدل جرعة واطئ 

 القنص الالكتروني أجهزة
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ها في عام استعمال ىجرأو ها استعماللمصادر من الشائع  أمثلة( 3-2) قدم الجدول رقميُ      

 إشعاعيل( وهذه القائمة ليست شاملة فقد تكون ثمة مصادر لها نشاط و) العمود الأ 2004

ضا تغيرات عليها مع أيي للمصادر الوارد ذكرها وقد تطرأ الإشعاعمن النشاط  أدنىأو  أعلى

أو مرور الزمن نتيجة للتطورات التكنولوجية ، ويحدد العمود الثاني النويدة المشعة ) 

لحدود  أمثلةالخامس  الىمن الثالث  الأعمدةالنويدات المشعة ( المستعملة عادة ، وترد في 

نسبة  أمافي العمود السادس ،  Dالنشاط القصوى والدنيا النموذجية ، وترد القيمة الخطرة 

فترد في العمود السابع ، ويظهر تصنيف المصادر في  A/Dالقيمة الخطرة  الىالنشاط 

 الىنسبة النشاط  أساسلي على والعمودين الثامن والتاسع ، ويبين العمود الثامن التصنيف الأ

العمود التاسع فيبين التصنيف الموصى به مع مراعاة العوامل  أما A/Dمة الخطرة القي

معينة من المصادر . بأنواعمرتبطة  أنهاالتي يعرف بوجه عام  الإضافية
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ات المصادر ( فئ 3 -2 ) الجدول

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

( قيد Aكمية النشاط )  النويدة المصدر

 الاستخدام

 القيمة

 الخطرة

D 

 )تيرا بيكرل(

نسبة النشاط 

القيمة  الى

الخطرة 

(A/D) 

 تحديد الفئة

 على اساس نسبة تيرا بيكرل كوري

 النشاط  الى

 الخطرة القيمة

(A/D) 

التصنيف 

الموصى 

 به

 

المواد 

هربائية الك

الحرارية 

التي تعمل 

ائر بالنظ

 المشعة

 

 

المشععّات 

 المستعملة

في التعقيم 

وحفظ 

 الاغذية

 

 90-السترنشيوم

 90-السترنشيوم

 90-السترنشيوم

 238-البلوتونيوم

 238-البلوتونيوم

 238-مالبلوتونيو

 

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 للنشاطالحد النموذجي 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 1 الفــئــ 

6.8E+0.5 

9.0E+03 

2.0E+04 

2.8E+02 

2.8E+01 

2.8E+0.2 

 

1.5E+07 

5.0E+03 

4.0E+06 

 

2.5E+04 

3.3E+02 

7.4E+02 

1.0E+01 

1.0E+00 

1.0E+01 

 

5.6E+05 

1.9E-02 

1.5E+05 

 

1.E+00 

1.E+00 

1.E+00 

6.E-02 

6.E-02 

6.E-02 

 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

 

2.5E+04 

3.3E+02 

7.4E+02 

1.7E+02 

1.7E+01 

1.7E+02 

 

1.9E+07 

6.2E+03 

4.9E+06 

 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

 

1 

1 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

1 
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل فئات المصادر (  3 -2 ) الجدول

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة الخطرة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط )  النويدة المصدر

D 

 )تيرا بيكرل(

نسبة النشاط 

القيمة  الى

الخطرة 

(A/D) 

 تحديد الفئة

 نسبةعلى اساس  تيرا بيكرل كوري

الى القيمة  النشاط 

 (A/D) الخطرة

التصنيف 

الموصى 

 به

 

 

 

 

المشعّعات 

ذاتية 

 التدريع

 

 

 

 

مشععّات 

الدم 

 /الأنسجة

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 للنشاطالحد الاقصى 

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

5.0E+06 

5.0E+03 

3.0E+06 

 

4.2E+04 

2.5E+03 

1.5E+04 

5.0E+04 

1.5E+03 

2.5E+04 

 

1.2E+04 

1.E-03 

1.9E+05 

1.9E+02 

1.1E+05 

 

1.6E+03 

9.3E+01 

5.6E+02 

1.9E+03 

5.6E +01 

9.3E+02 

 

4.4E+02 

3.7E-01 

.E-011 

11.E-0 

1.E-01 

 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

 

1.E-01 

1.E-01 

1.9E+06 

1.9E+03 

1.1E+06 

 

1.6E+04 

9.3E+02 

5.6E+03 

6.2E+04 

1.9E+03 

3.1E+04 

 

4.4E+03 

3.7E+02 

1 

1 

1 

 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

 

1 

2 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

1 
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة الخطرة  الاستخدام( قيد Aكمية النشاط)  النويدة المصدر

D 

 )تيرا بيكرل(

نسبة النشاط 

القيمة  الى

 الخطرة

(A/D) 

 تحديد الفئة

 على اساس نسبة تيرا بيكرل كوري

النشاط  الى 

 القيمة الخطرة

(A/D) 

التصنيف 

الموصى 

 به

 

 

 

 

مصادر العلاج 

 عن بعد

 المتعددة الحزم

)مدية اشعة 

 كاما الجراحية(

 

مصادر العلاج 

 بعدعن 

 137-السيزيوم

 60 -الكوبالت 

 60 -الكوبالت 

 60 -الكوبالت 

 

 60 -الكوبالت 

 60 -الكوبالت 

 60 -الكوبالت 

 

 60 -الكوبالت 

 60 -الكوبالت 

 60 –الكوبالت 

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 

 الحد الاقصى للنشاط

 للنشاط الحد الادنى

 الحد النموذجي للنشاط

 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 طالحد النموذجى للنشا

7.0E+0.3 

3.0E+03 

1.5E+03 

2.4E+03 

 

1.0E+04 

4.0E+03 

7.0E+03 

 

1.5E+04 

1.0E+03 

4.0E+03 

2.6E+02 

1.1E+02 

5.6E+01 

8.9E+01 

 

3.7E+02 

1.5E+02 

2.6E+02 

 

5.6E-02 

3.7+01 

1.5E+0.2 

1.E-01 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

2.6E+03 

3.7E+03 

1.9E+03 

3.0E+03 

 

1.2E+04 

4.9E+03 

8.6E+03 

 

1.9E+04 

1.2E+0.3 

4.9E+03 

1 

1 

1 

1 

 

1 

1 

1 

 

1 

1 

1 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

1 
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة الخطرة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط)  النويدة المصدر

D 

 )تيرا بيكرل(

 نسبة النشاط الى

 الخطرة القيمة

(A/D) 

 تحديد الفئة

على اساس نسبة  تيرا بيكرل كوري

الى القيمة النشاط  

 (A/D) الخطرة

التصنيف 

الموصى 

 به

 

 

 

 137-السيزيوم 

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

1.5E+03 

5.0E+02 

5.0E+02 

5.6E+01 

1.9E+01 

1.9E+01 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

5.6E+0 

1.9E+02 

1.9E+02 

2 

2 

2 

 

1 

 2 الفــئــ 

 

 

مصادر 

تصوير ال

الاشعاعي 

للاغراض 

 الصناعية

 

 60الكوبالت 

 60الكوبالت 

 60الكوبالت 

 192-الايريديوم

 192-الايريديوم

 192-الايريديوم

 75-السلنيوم

 75-السلنيوم

 الحد الادنى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 النموذجي للنشاطالحد 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

2.0E+02 

1.1E+01 

6.0E+01 

2.0E+0.2 

5.0E+00 

1.0E+02 

8.0E+01 

8.0E+01 

7.4+00 

4.1E+0.1 

2.2E+00 

7.4E+00 

1.9E+01 

3.7E+00 

3.0E+00 

3.0E+00 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

8.E-02 

8.E-02 

8.E-02 

2.E-01 

2.E-01 

2.5E+0.2 

1.4E+01 

7.4E+01 

9.3E+01 

2.3E+00 

4.6E+01 

1.5E+01 

1.5E+04 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

2 

2 

 

2 

 

 

2 

 

 

2 
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط)  النويدة 

 Dالخطرة 

 )تيرا بيكرل(

نسبة النشاط 

القيمة  الى

 الخطرة

(A/D) 

 تحديد الفئة

على اساس نسبة  تيرا بيكرل كوري

النشاط  الى القيمة 

 (A/Dالخطرة )

التصنيف 

الموصى 

 به

مصادر 

التصوير 

الاشعاعي 

للاغراض 

 الصناعية

 75-السلنيوم

 169-اليتربيوم

 169-اليتربيوم

 169-اليتربيوم

 170-الثوليوم

 170-الثوليوم

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

8.0E+0.1 

1.0E+01 

2.5E+00 

5.0E+00 

2.0E+02 

2.E+01 

3.0E+00 

3.7E-01 

9.3E-02 

1.9E-01 

7.4E+00 

7.4E-01 

2.E-01 

3.E-01 

3.E-01 

3.E-01 

2.E+01 

2.E+01 

1.5E+01 

1.2E+00 

3.1E-01 

6.2E-01 

3.7E-01 

3.7E-02 

2 

3 

4 

4 

4 

4 

 

 

2 

 

 

2 

مصادر التشعيع 

-الداخلي

بمعدلات 

جرعات 

 قوية/متوسطة

 170-الثوليوم

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 الحمد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الادنى للنشاطالحد 

 الحمد النموذجي للنشاط

1.5E+02 

2.0E+01 

5.0E+00 

1.0E+01 

5.6E+00 

7.4E-01 

1.9E-01 

3.7E-01 

2.E+01 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

2.8E-01 

2.5E+01 

6.2E-00 

1.2E+01 

4 

2 

3 

2 

 

 

2 
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة الخطرة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط )  النويدة المصدر

D 

 )تيرا بيكرل(

نسبة النشاط 

القيمة  الى

الخطرة 

(A/D) 

 تحديد الفئة

 على اساس نسبة

النشاط  الى القيمة 

 (A/D) الخطرة

التصنيف 

الموصى 

 به
 تيرا بيكرل كوري

مصادر 

التشعيع 

-الداخلي

بمعدلات 

جرعات 

 قوية/متوسطة

 

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 192-الايريديوم

 192-الايريديوم

 192-الايريديوم

 

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

الحد الاقصى للنشاط   

للنشاط الحد الادنى  

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط
 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

8.0E+00 

3.0E+00 

3.0E+00 

1.2E+01 

3.0E+00 

6.0E+00 

 

3.3E+01 

5.5E-01 

2.0E+01 

3.0E+03 

1.5E+00 

6.0E+01 

3.0E-01 

1.1E-01 

1.1E-01 

4.4E-01 

1.1E-01 

2.2E_01 

 

1.2E+00 

2.0E-02 

7.4E-01 

1.1E+02 

5.6E-02 

2.2E+00 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

8.E-02 

8.E-02 

8.E_02 

 

3.E+02 

3.E-02 

3.E-02 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

3.0E+00 

1.1E+00 

1.1E+00 

5.6E+00 

1.4E+00 

2.8E+00 

 

4.1+01 

6.8E-01 

2.5E+01 

1.1E+03 

5.6E-01 

2.2E+01 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

 

2 

4 

2 

1 

4 

2 

 

2 

 

2 

 

 

 

 

 

 )أ(

 

مصادر 

 المعايرة
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة الخطرة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط )  النويدة المصدر

D 

 )تيرا بيكرل(

نسبة النشاط 

القيمة  الى

الخطرة 

(A/D) 

 تحديد الفئة

 على اساس نسبة تيرا بيكرل كوري

النشاط  الى القيمة 

 (A/D) الخطرة

التصنيف 

الموصى 

 به

 3 الفــئــ 

مقاييس 

 المستوى

 

137-السيزيوم  

137-السيزيوم  

137-السيزيوم  

60-الكوبالت  

60-الكوبالت  

60-الكوبالت  

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

5.0E+00 

1.0E+00 

5.0E+00 

1.0E+01 

1.0E-01 

5.0E+00 

1.9E-01 

3.7E-02 

1.9E-01 

3.7E-01 

3.7E-03 

1.9E-01 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

1.9E+00 

3.7E-01 

1.9E+00 

1.2E+01 

1.2R-01 

6.2E+00 

3 

4 

3 

2 

4 

3 

 

3 

 

 

3 

مصادر 

 المعايرة

 241-الأمريشيوم

 241-الامريشيوم

 241-الامريشيوم

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 للنشاطالحد النموذجي 

2.0E+01 

5.0E+00 

1.0E-01 

7.4E-01 

1.9E-01 

3.7E-01 

6.E-02 

6.E-02 

6.E-02 

1.2E+01 

3.1E+00 

6.2E+00 

2 

3 

3 

 

a 
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول )  

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

 المصدر

 

 النويدة

 

 الخطرة القيمة ( قيد الاستخدامAكمية النشاط) 

D 

 تيرا بيكرل

نسبة النشاط 

 الى القيمة

(A/D) 

 تحديد الفئة

نسبة  على اساس تيرا بيكرل كوري

القيمة  النشاط الى

 (A/D) الخطرة

 التصنيف

الموصى 

 به

 

 

 

 

المقاييس 

 المستعملة

 في الناقلات

 

 

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 252-الكاليفورنيوم

 252-الكاليفورنيوم

 252-الكاليفورنيوم

 

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادني للنشاط

 للنشاطالحد النموذجي 

 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

4.0E+01 

3.0E-03 

3.E+00 

3.7E-02 

3.7E-02 

3.7E-02 

 

2.0E+00 

1.0E+00 

1.0E+00 

 

2.6E+00 

2.5E-01 

7.5E-01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5E+00 

1.1E-04 

1.1E-01 

1.4E-03 

1.4E-03 

1.4E-03 

 

7.4E-02 

3.7E-02 

3.7E-02 

 

9.6E-02 

9.3E-03 

2.8E-02 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

2.E-02 

2.E-02 

2.E-02 

 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

 

3.E-02 

3.E-02 

3.E-02 

1.5E+01 

1.1E-03 

1.1E+00 

6.8E-02 

6.8E-02 

6.8E-02 

 

6.8E-02 

1.2E+00 

1.2E+00 

 

3.2E+00 

3.1E-01 

9.3E-01 

2 

5 

3 

4 

4 

4 

 

3 

3 

3 

 

3 

4 

4 

 
 

3 

 

 

 
3 

 

 
 

 
 

3 

 

 

 

 

 

3 

 

 

المقاييس 

 المستعملة

في افران 

 الصهر

 

المقاييس 

 المستعملة

في 

  الجرافات
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

 الخطرة القيمة ( قيد الاستخدامAكمية النشاط)  النويدة المصدر

D 

 تيرا بيكرل

النشاط  نسبة

 القيمة الى

(A/D) 

 تحديد الفئة

نسبة  على اساس تيرا بيكرل كوري

القيمة  النشاط الى

 (A/D) الخطرة

 التصنيف

الموصى 

 به

 

 

------------ 

المقاييس 

 المستعملة

في الانابيب 

 الدوارة

---------- 

المصادر 

 المستعملة

في بدأ 

تشغيل 

مفاعلات 

 البحوث

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 

/ 241-الأمريشيوم

 البريليوم

/ 241-الأمريشيوم

 البريليوم

/ 241-الأمريشيوم

 البريليوم

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 

 الحد الاقصى للنشاط

 

 للنشاط الحد الادنى

 

 الحد النموذجي للنشاط

1.0E+01 

2.0E-01 

2.0E+00 

 

5.0E+00 

2.0E+00 

2.0E+00 

 

5.0E+00 

 

2.0E+00 

 

2.0E+00 

3.7E-01 

7.4E-03 

7.4E-02 

 

1.9E-01 

7.4E-02 

7.4E-02 

 

1.9E-01 

 

7.4E-02 

 

7.4E-01 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

 

6.E-02 

 

6.E-02 

 

6.E-02 

3.7E+00 

7.4E-02 

7.4E-01 

 

1.9E+00 

7.4E-01 

7.4E-01 

 

3.1E+00 

 

1.2E+00 

 

1.2E+00 

3 

4 

4 

 

3 

4 

4 

 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

 

 

3 

 

 

 

 

3 
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

( قيد Aالنشاط )كمية   النويدة المصدر

 الاستخدام

 القيمة

  الخطرة

D 

)تيرا 

 بيكرل(

نسبة النشاط 

القيمة  الى

الخطرة 

(A/D) 

 تحديد الفئة

 على اساس نسبة تيرا بيكرل كوري

النشاط  الى 

 القيمة الخطرة

(A/D) 

التصنيف 

الموصى 

 به

المصادر 

 المستعملة

في تسجيل 

النشاط 

الاشعاعي 

 في الابّار

 / البريليوم241-الأمريشيوم

 / البريليوم241-الأمريشيوم

 / البريليوم241-الأمريشيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 252-الكاليفورنيوم

 252-الكالفورنيوم

 252-الكاليفورنيوم

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الادنى للنشاطالحد 

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

2.3E+01 

5.0E-01 

2.0E+01 

2.0E_00 

1.0E+00 

2.0E+00 

1.1E-01 

2.7E-02 

3.0E-02 

8.5E-01 

1.9E-02 

7.4E-01 

7.4E-02 

3.7E-02 

7.4E-02 

4.1E-03 

1.0E-03 

1.1E-03 

6.E-02 

6.E-02 

6.E-02 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

2.E-02 

2.E-02 

2.E-02 

1.4E+01 

3.1E-01 

1.2E+01 

7.4E-01 

3.7E-01 

7.4E-01 

2.0E-01 

5.0E-02 

5.6E-02 

2 

4 

2 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

 

3 

 

 

3 

 

 

3 

محددات 

سرعة 

 التفاعل

 238-البلوتونيوم

 238-البلوتونيوم

 238-البلوتونيوم

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

8.0E+00 

2.9E+00 

3.0E+00 

3.0E-01 

1.1E-01 

1.1E-01 

6.E-02 

6.E-02 

6.E-02 

4.9E+00 

1.8E+00 

1.9E+00 

3 

3 

3 

 

 )ب(
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

( قيد Aكمية النشاط)  النويدة المصدر

 الاستخدام

القيمة 

 D  الخطرة

 تيرا بيكرل

نسبة النشاط الى 

 (A/D) القيمة

 تحديد الفئة

نسبة  على اساس

القيمة  النشاط الى

 (A/D) الخطرة

 التصنيف

الموصى 

 به

 تيرا بيكرل كوري

مصادر 

 المعايرة

 /البريليوم239-البلوتونيوم

 /البريليوم239-البلوتونيوم

 /البريليوم239-البلوتونيوم

 الحد الاقصى للنشاط

 الحمد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

1.0E+01 

2.0E+00 

3.0E+00 

3.7E-01 

7.4E-02 

1.1E-01 

6.E-02 

6.E-02 

6.E-02 

 

 

 

6.2+00 

6.2E+00 

1.9E+00 

3 

3 

3 

  

a 

 4 الفــئــ 

 

مصادر 

التشعيع 

الداخلي 

– 

بمعدلات 

جرعات 

 ضعيفة

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 226-الراديوم

 226-الراديوم

 226-الراديوم

 125-اليود

 125-اليود

 125-اليود

 192-الايريديوم

 192-الايريديوم

 192-الايريديوم

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الادنى للنشاطالحد 

 الحد النموجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

7.0E-01 

1.0E-02 

5.0E-01 

5.0E-02 

5.0E-03 

1.5E-02 

4.0E-02 

4.0E-02 

4.0E-04 

7.5E-01 

2.0E-02 

5.0E-01 

2.6E-02 

3.7E-04 

1.9E-02 

1.9E-03 

1.9E-04 

5.6E-04 

1.5E-03 

1.5E-03 

1.5E-03 

2.8E-02 

7.4E-04 

1.9E-02 

1.E-01 

1.E-01 

1.E-01 

4.E-02 

4.E-02 

4.E-02 

2.E-01 

2.E-01 

2.E-01 

8.E-02 

8.E-02 

8.E-02 

 2.6E-01 

3.7E-03 

1.9E-01 

4.6E-02 

4.6E-03 

1.4E-02 

7.4E-03 

7.4E-03 

7.4E-03 

3.5E-01 

9.3E-03 

2.3E-01 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

5 

5 

5 

4 

5 

4 

  

4 

 

 

4 

 

 

4 

 

 

4 
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة الخطرة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط)  النويدة المصدر

D 

 تيرا بيكرل

نسبة النشاط 

 الى القيمة

(A/D) 

 الفئةتحديد 

نسبة  على اساس تيرا بيكرل كوري

 القيمة النشاط الى

 (A/D) الخطرة

 التصنيف

الموصى 

 به

مصادر 

التشعيع 

 –الداخلي 

بمعدلات 

جرعات 

 ضعيفة

 198-الذهب

 198-الذهب

 198-الذهب

 252-الكاليفورنيوم

 252-الكاليفورنيوم

 252-الكاليفورنيوم

 85-الكربتون

 85-الكربتون

 85-الكربتون

 90-السترنشيوم

 90-السترنشيوم

 90-السترنشيوم

 241-الامريشيوم

 241-الامريشيوم

 241-الامريشيوم

 147-البروميثيوم

 147-البروميثيوم

 147-البروميثيوم

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

 الحد الاقصى للنشاط

 الحد الادنى للنشاط

 الحد النموذجي للنشاط

8.0E-02 

8.0E-02 

8.0E-02 

8.3E-02 

8.3E-02 

8.3E-02 

1.0E+00 

5.0E-02 

1.0E+00 

2.0E-01 

1.0E-02 

1.0E-01 

6.0E-01 

3.0E-01 

6.0E-01 

5.0E-02 

2.0E-03 

5.0E-02 

3.0E-03 

3.0E-03 

3.0E-03 

3.1E-03 

3.1E-03 

3.1E-03 

3.7E-02 

1.9E-03 

3.7E-02 

7.4E-03 

3.7E-04 

3.7E-03 

2.2E-02 

1.1E-02 

2.2E-02 

1.9E-03 

7.4E-05 

1.9E-03 

2.E-01 

2.E-01 

2.E-01 

2.E-02 

2.E-02 

2.E-02 

3.E+01 

3.E+01 

3.E+01 

1.E+00 

1.E+00 

1.E+00 

6.E-02 

6.E-02 

6.E-02 

4.E+01 

4.E+01 

4.E+01 

1.5E-02 

1.5E-02 

1.5E-02 

1.5E-01 

1.5E-01 

1.5E-01 

1.2E-03 

6.2E-05 

6.2E-05 

7.4E-03 

3.7E-04 

3.7E-03 

3.7E-01 

1.9E-01 

3.7E-01 

4.6E-05 

1.9E-06 

4.6E-05 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

4 

 

 

4 

 

 

4 

 

 

4 

 

 

4 

 

 

 

 

مقاييس 

 السماكة
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

 النويدة المصدر

 

 

 

القيمة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط) 

 Dالخطرة 

تيرا 

 بيكرل

نسبة 

النشاط الى 

القيمة 

(A/D) 

 تحديد الفئة

على اساس نسبة  تيرا بيكرل كوري

النشاط الى القيمة 

 (A/Dالخطرة )

 التصنيف

الموصى 

 به

 

 

 244-الكوريوم

 244-الكوريوم

 244-الكوريوم

  1.0E+00 3.7E-02 5.E-02 7.4E-01 4 الحد الاقصى للنشاط

 1.0E-01 7.4E-03 5.E-02 1.5E-01 4 4 الحد الادنى للنشاط

  4.0E-01 1.5E-02 5.E-02 3.0E-01 4 الحد النموذجي للنشاط

 

 

 

مقاييس 

مستويات 

الردم/ 

 الامتلاء

 

 

 

 

مصادر 

 المعايرة

 

 

كواشف 

 الرطوبة

 

 241-الامريشيوم

 241-الامريشيوم

 241-الامريشيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 137-السيزيوم

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت

 60-الكوبالت
 

 90-السترنشيوم

 90-السترنشيوم

 90-السترنشيوم
 

 /البريليوم241-الامريشيوم

 /البريليوم241-الامريشيوم

 /البريليوم241-الامريشيوم

       

  1.2E-01 4.4E-03 6.E-02 7.4E-02 4 الاقصى للنشاطالحد 

 1.2E-02 4.4E-04 6.E-02 7.4E-03 5 4 الحد الادنى للنشاط

  6.0E-02 2.2E03 6.E-02 3.7E-02 4 الحد النموذجي للنشاط

  6.5E-02 2.4E-03 1.E-01 2.4E-02 4 الحد الاقصى للنشاط

 5.0E-02 1.9E-03 1.E-01 1.9E-02 4 4 الحد الادنى للنشاط

  6.0E-02 2.2E-03 1.E-01 2.2E-02 4 الحد النموذجي للنشاط

  5.0E-01 1.9E-02 3.E-02 6.2E-01 4 الحد الاقصى للنشاط

 5.0E-03 1.9E-04 3.E-02 6.2E-03 5 4 الحد الادنى للنشاط

  2.4E-02 8.7E-04 3.E-02 2.9E-02 4 الحد النموذجي للنشاط
       

  2.0E+00 7.4E-02 1.E+00 7.4E-02 4 الحد الاقصى للنشاط

 2.0E+00 7.4E-02 1.E+00 7.4E-02 4 a الحد الادنى للنشاط

  7.4E-02 1.E+00 7.4E-02 4 00+2.0 الحد النموذجي للنشاط
       

  1.0E-01 3.7E-03 6.E-02 6.2E-02 4 الحد الاقصى للنشاط

 5.0E-02 1.9E-03 6.E-02 3.1E-02 4 4 للنشاطالحد الادنى 

  5.0E-02 1.9E-03 6.E-02 3.1E-02 4 الحد النموذجي للنشاط
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة  ( قيد الاستخدامAالنشاط)كمية   النويدة المصدر

الخطرة 

D 

تيرا 

 بيكرل

نسبة النشاط 

 الى القيمة

(A/D) 

 تحديد الفئة

 على اساس تيرا بيكرل كوري

نسبة النشاط 

القيمة  الى

 (A/D الخطرة

 التصنيف

الموصى 

 به

 

مقاييس 

 الكثاقة
 

   1.0E-02 3.7E-04 1.E-01 3.7E-03 5 الحد الاقصى للنشاط 137-السيزيوم

 8.0E-03 3.0E-04 1.E-01 3.0E-03 5  4 الحد الادنى للنشاط 137-السيزيوم

   1.0E-02 3.7E-04 1.E-01 3.7E-03 5 الحد النموذجي للناشط 137-السيزيوم

 

 

 

 

 

مقاييس 

الرطوبة

 /الكثافة

 

 

         

   1.0E-01 3.7E-03 6.E-02 6.2E-02 4 الحد الاقصى للنشاط /البريليوم241-الامريشيوم

   8.0E-03 3.0E-04 6.E-02 4.9E-03 5 الحد الادنى للنشاط /البريليوم241-الامريشيوم

   5.0E-02 1.9E-03 6.E-02 3.1E-02 4 الحد النموذجي للنشاط /البريليوم241-الامريشيوم

   1.1E-02 1.9E-03 1.E-01 4.1E-03 5 الحد الاقصى للنشاط 137-السيزيوم

 1.0E-03 3.7E-05 1.E-01 3.0E-04 5  4 الحد الادنى للنشاط 137-السيزيوم

   1.0E-02 3.7E-04 1.E-01 3.7E-03 5 الحد النموذجي للنشاط 137-السيزيوم

   4.0E-03 1.5E-04 4.E-02 3.7E-03 5 الحد الاقصى للنشاط 226-الراديوم

 2.0E-03 7.4E-05 4.E-05 1.9E-03 5  4 الحد الادنى للنشاط 226-الراديوم

   2.0E-03 7.4E-05 4.E-02 1.9E-01 5 الحد النموذجي للنشاط 226-الراديوم

   7.0E-05 2.6E-06 2.E-02 1.3E-04 5 الحد الادنى للنشاط 252-الكاليفورنيوم

 3.0E-05 1.1E-06 2.E-02 5.6E-05 5  4 الحد الادنى للنشاط 252-الكاليفورنيوم

   6.0E-05 2.2E-06 2.E-02 1.1E-04 5 الحد النموذجي للنشاط 252-الكاليفورنيوم
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط)  النويدة المصدر

 Dالخطرة 

 تيرا بيكرل

نسبة النشاط 

 الى القيمة

(A/D) 

 تحديد الفئة

نسبة  على اساس تيرا بيكرل كوري

القيمة  النشاط الى

 (A/D) الخطرة

 التصنيف

الموصى 

 به

 

 

 

 

المصادر 

في  المستعملة

قياس كثافة 

 العظام

 

   2.0E-02 7.4E-04 2.E+01 6.7E-05 5 الحد الاقصى للنشاط 109-الكادميوم

 2.0E-02 7.4E-04 2.E+01 3.7E-05 5  4 الحد الادنى للنشاط 109-الكادميوم

   2.0E-02 7.4E-04 2.E+01 3.7E-05 5 الحد النموذجي للنشاط 109-الكادميوم

   1.5E+00 5.6E-02 1.E+00 5.6E-02 4 الحد الاقصى للنشاط 153-الجادولينيوم

 2.0E-02 7.4E-04 1.E+00 7.4E-04 5  4 الادنى للنشاطالحد  153-الجادولينيوم

   1.0E+00 3.7E-02 1.E+00 3.7E-02 4 الحد النموذجي للنشاط 153-الجادولينيوم

   8.0E-01 3.0E-02 2.E-01 1.5E-01 4 الحد الاقصى للنشاط 125-اليود

 4.0E-02 1.5E-03 2.E-01 7.4E-03 5  4 الحد الادنى للنشاط 125اليود_

   5.0E-01 1.9E-02 2.E-01 9.3E-02 4 الحد النموذجي للنشاط 125-اليود

   2.7E-01 1.0E-02 6.E-02 1.7E-02 4 الحد الادنى للنشاط 241-الامريشيوم

 2.7E-02 1.0E-03 6.E-02 1.7E-02 4  4 الحد الادنى للنشاط 241-الامريشيوم

   1.4E-01 5.0E-03 6.E-02 8.3E-02 4 الحد النموذجي للنشاط 241-الامريشيوم
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط)  النويدة المصدر

 Dالخطرة 

 تيرا بيكرل

نسبة النشاط 

 القيمةالى 

(A/D) 

 تحديد الفئة

نسبة  على اساس تيرا بيكرل كوري

القيمة  النشاط الى

 (A/D) الخطرة

 التصنيف

الموصى 

 به

 

الاجهزة 

المزيلة 

 للشواش

 

 

---------- 

المولدات 

النظرية 

 التشخيصية

------------- 

المصادر 

الطبية 

 المختومة

  1.1E-01 4.1E-03 6.E-02 6.8E-02 4 الحد الاقصى للنشاط 241-الامريشيوم

 3.0E-02 1.1E-03 6.E-02 1.9E-02 4 4 الحد الادنى للنشاط 241-الامريشيوم

  3.0E-02 1.1E-03 6.E-02 1.9E-02 4 الحد النموذجي للنشاط 241-الامريشيوم

  1.1E-01 4.1E-03 6.E-02 6.8E-02 4 الحد الاقصى للنشاط 210-البولونيوم

 3.0E-02 1.1E-03 6.E-02 1.9E-02 4 4 الحد الادنى للنشاط 210-البولونيوم

  3.0E-02 1.1E-03 6.E-02 1.9E-02 4 الحد النموذجي للنشاط 210-البولونيوم
        

  1.0E+01 3.7E-01 3.E-01 1.2E+00 3 الحد الاقصى للنشاط 99-الموليبدنوم

 1.0E+00 3.7E-02 3.E-01 1.2E-01 4 4 الحد الادنى للنشاط 99-الموليبدنوم

  1.0E+00 3.7E-02 3.E-01 1.2E-01 4 الحد النموذجي للنشاط 99-الموليبدنوم
        

  2.0E-01 7.4E-03 2.E-01 3.7E-02 4 الحد الاقصى للنشاط 131-اليود

 )ج( 1.0E-01 3.7E-03 2.E-01 1.9E-02 4 الحد الادنى للنشاط 131-اليود

  1.0E-01 3.7E-03 2.E-01 1.9E-02 4 الحد النموذجي للنشاط 131-اليود
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط)  النويدة المصدر

 Dالخطرة 

تيرا 

 بيكرل

نسبة النشاط 

 الى القيمة

(A/D) 

 تحديد الفئة

 على اساس تيرا بيكرل كوري

 نسبة النشاط الى

 الخطرة القيمة 

(A/D) 

 التصنيف

الموصى 

 به

 5 الفــئــ 

 المستعملةالمصادر 

في اجهزة التحليل 

 بتألق الاشعة السينية

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستعملةالمصادر 

في الكواشف التي 

 تلتقط الالكترونات

 

 

 

اجهزة الوقاية من 

 الصواعق

  1.4E-01 5.0E-03 8.E+02 6.2E-06 5 الحد الاقصى للنشاط 55-الحديد

 3.0E-03 1.1E-04 8.E+02 1.4E-07 5 5 الحد الادنى للنشاط 55-الحديد

  2.0E-02 7.4E-04 8.E+02 9.3E-07 5 الحد النموذجي للنشاط 55-الحديد

  1.5E-01 5.6E-03 2.E+01 2.8E-04 5 للنشاطالحد الاقصى  109-الكادميوم

 3.0E-02 1.1E-03 2.E+01 5.6E-05 5 5 الحد الادنى للنشاط 109-الكادميوم

  3.0E-02 1.1E-03 2.E+01 5.6E-05 5 الحد النموذجي للنشاط 109-الكادميوم

  4.0E-02 1.5E-03 7.E-01 2.1E-03 5 الحد الاقصى للنشاط 57-الكوبالت

 1.5E-02 5.6E-04 7.E-01 7.9E-04 5 5 الحد الادنى للنشاط 57-الكوبالت

  2.5E-02 9.3E-04 7.E-01 1.3E-03 5 الحد النموذجي للنشاط 57-الكوبالت

  2.0E-02 7.4E-04 6.E+01 1.2E-05 5 الحد الاقصى للنشاط 63-النيكل

 5.0E-03 1.9E-04 6.E+01 3.1E-06 5 5 الحد الادنى للنشاط 63-النيكل

  1.0E-02 3.7E-04 6.E+01 6.2E-06 5 الحد النموذجي للنشاط 63-النيكل

  3.0E-01 1.1E-02 2.E+03 5.6E-06 5 الحد الاقصى للنشاط 3-الهيدروجين

 5.0E-02 1.9E-03 2.E+03 9.3E-07 5 5 الحد الادنى للنشاط 3-الهيدروجين

  2.5E-01 9.3E-03 2.E+03 4.6E-06 5 الحد النموذجي للنشاط 3-الهيدروجين

  1.3E-02 4.8E-04 6.E-02 8.0E-03 5 الحد الاقصى للنشاط 241-الامريشيوم

 1.3E-03 4.8E-05 6.E-02 8.0E-04 5 5 الحد الادنى للنشاط 241-الامريشيوم

  1.3E-03 4.8E-05 6.E-02 8.0E-04 5 الحد النموذجي للنشاط 241-الامريشيوم
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

( قيد Aكمية النشاط)  النويدة المصدر

 الاستخدام

 القيمة

 Dالخطرة 

 تيرا بيكرل

نسبة 

النشاط الى 

 القيمة

(A/D) 

 تحديد الفئة

نسبة  على اساس بيكرلتيرا  كوري

القيمة  النشاط الى

 (A/D) الخطرة

 التصنيف

الموصى 

 به

 

 

 

 

 

 

  E-05 3.0E-06 4.E-02 7.4E-05 5.8 الحد الاقصى للنشاط 226-الراديوم

 7.0E-06 2.6E-07 4.E-02 6.5E-06 5 5 الحد الادنى للنشاط 226-الراديوم

  3.0E-05 1.1E-06 4.E-02 2.8E-05 5 الحد النموذجي للنشاط 226-الراديوم

  2.0E-01 7.4E-03 2.E+03 3.7E-06 5 الحد الاقصى للنشاط 3-الهيدورجين

 2.0E-01 7.4E-03 2.E+03 3.7E-06 5 5 الحد الادنى للنشاط 3-الهيدروجين

  2.0E-01 7.4E-03 2.E+03 3.7E-06 5 الحد النموذجي للنشاط 3-الهيدروجين

مصادر التشعيع 

الداخلي:عمليات 

الترقيع 

الموضعي 

والزراعة 

الدائمة في العين 

 باستعمال

معدلات 

الجرعات 

 الضعيفة

  4.0E-02 1.5E-03 1.E+00 1.5E-03 5 الحد الاقصى للنشاط 90-السترنشيوم

 2.0E-02 7.4E-04 1.E+00 7.4E-04 5 5 الحد الادنى للنشاط 90-السترنشيوم

  2.5E 9.3E-04 1.E-04 9.3E-04 5 الحد النموذجي للنشاط 90-السترنشيوم

  6.0E-04 2.2E-05 3.E-01 7.4E-05 5 الحد الاقصى للنشاط 106-الروثنيوم/الروديوم

  2.2E-04 9.1E-06 3.E-01 2.7E-05 5 الحد الادنى للنشاط 106-الروثنيوم/الروديوم

  6.0E-04 2.2E-05 3.E-01 7.4E-05 5 الحد النموذجي للنشاط 106-الروثنيوم/الروديوم

  3.0E-02 1.1E-03 9.E+01 1.2E-05 5 الحد الاقصى للنشاط 103-البلاديوم

 3.0E-02 1.1E-03 9.E+01 1.2E-05 5 5 الحد الادنى للنشاط 103-البلاديوم

  3.0E-02 1.1E-03 9.E+01 1.2E-05 5 الحد النموذجي للنشاط 103-اللاديوم
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 في باض الممارسات الشائا   المستامل ( فئات المصادر  3 -2الجدول ) 

 التاسع الثامن السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

القيمة  ( قيد الاستخدامAكمية النشاط)  النويدة المصدر

 Dالخطرة 

تيرا 

 بيكرل

نسبة النشاط 

 الى القيمة

(A/D) 

 تحديد الفئة

نسبة  على اساس بيكرلتيرا  كوري

القيمة  النشاط الى

 (A/D) الخطرة

 التصنيف

الموصى 

 به

مصادر الفحوصات 

ر في التصوي المستامل 

المقطاي بالانبااث 

 البوزيتروني
 

في  المستعملةالمصادر 

تقنية موسباور لقياس 

 الطيف

 

كبسولات التريتيوم 

 المستهدفة

 

 

المصادر الطبية غير 

 المختومة

 

  1.0E-02 3.7E-04 7.E-01 5.3E-04 5 الحد الاقصى للنشاط 68-الجرمانيوم

 1.0E-03 3.7E-05 7.E-01 5.3E-05 5 5 الحد الادنى للنشاط 68-الجرمانيوم

  3.0E-03 1.1E-04 7.E-01 1.6E-04 5 الحد النموذجي للنشاط 68-الجرمانيوم

        

 1.0E-01 3.7E-03 7.E-01 5.3E-03 5 5 الحد الاقصى للنشاط 57-الكوبالت

 5.0E-03 1.9E-04 7.E-01 2.6E-04 5 5 الحد الادنى للنشاط 57-الكوبالت

 5.0E-02 1.9E-03 7.E-01 2.6E-03 5 5 الحد الموذجي للنشاط 57-الكوبالت

        

  3.0E+01 1.1E+00 2.E+03 5.6E-04 5 الحد الاقصى للنشاط 3-الهيدروجين

 3.0E+00 1.1E-01 2.E+03 5.6E-05 5 5 الحد الادنى للنشاط 3-الهيدروجين

  7.0E+00 2.6E-01 2.E+03 1.3E-04 5 الحد النموذجي للنشاط 3-الهيدروجين

        

  6.0E-01 2.2E-02 1.E+01 2.2E-03 5 الحد الاقصى للنشاط 32-الفوسفور

 )ج( 6.0E-02 2.2E-03 1.E+01 2.2E-04 5 الحد الادنى للنشاط 32-الفوسفور

  6.0E-01 2.2E-02 1.E+01 2.2E-03 5 الحد النموذجي للنشاط 32-الفوسفور
 

وفقا للنويدة المشا  والناشعط. ويجوز للهيئ   2.وقد تم إسنادها إلى الجدول  1)أ(توجد مصادر الماايرة في جميع الفئات الا في الفئ  

 اساس يوامل وظروف محددة. الرقابي  ان تادل هذا الاسناد يلى

 لم تاد تصنع بهدف استخدامها في محددات سري  التفايل 238-)ب( مصادر البلوتونيوم

تها وذات يمر نصفي امختوم  بطبيولما كانت هذه المصادر غير  5و  4)ج( تندرج المصادر الطبي  غير المختوم  يادة ضمن الفئتين 

.قصير , فإنه يلزم تصنيفها يلى اساس كل حال  يلى حدة
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 : صاف الفئات بلغ  مبسط أو 2-2

المفيدة  الأغراضستعمل المصادر المشعة على نطاق العالم في مجموعة واسعة من تُ    

 والتعليم ومتى تم التصرف في هذه ، في مجال الصناعة والطب والزراعة والبحوث

 التيالمخاطر  إبقاءتها على نحو آمن ، يتحقق ياوحم مأمونالمصادر على نحو 

المنافع المتحققة من  إنحد مقبول ، كما  أدنىيتعرض لها العاملون والجمهور عند 

في  ـريوصف التصنيف الظاهمخاطر مرتبطة بها ،  أيمصادر ستفوق ال استعمال

للمصادر المشعة من حيث احتمالات تسببها في عواقب  ( ترتيباً  4-2الجدول رقم ) 

تتم أو تم التصرف فيه على نحو مأمون ي كان المصدر لا اإذصحية ضارة مبكرة 

المصادر المشعة  متعددة لاستعمال ( يوضح صور1-2، الشكل ) ته على نحو آمن ياحم

 .في شتى المجالات

 

 متعددة لاستعمال المصادر المشعة في شتى المجالات ( صور1-2شكل ) 
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 اوصاف الفئات بغل  مبسط  (4-2) الجدول

فئة 

 المصدر
الخطورة في حال  تشتت المادة المشا  المحتواة في المصدر ين طريق  خطورة الدنو من مصدر فردي

 انفجارحريق أو 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

هذا المصدر، إذا لم خطر للغاي  بالنسب  للشخص: 

م حمايته أو لم تت نيتم التصرف فيه على نحو مأمو

مل ان يسبب إصابة دائمة تحعلى نحو أمن، ي

اوله او ظل يلامسه على نحو اخر لفترة نلشخص ت

تزيد على بضع دقائق. وربما كان مميتا الدنو من 

المقدار من المادة المشعة غير المدرعة لمدة هذا 

 تتراوح بين بضع دقائق وساعة واحدة.

 

 

ذا لم إهذا المصدر، خطر جدا بالنسب  للشخص: 

يتم التصرف فيه على نحو مأمون أو لم تتم حمايته 

على نحو امن، يمكن أن يسبب إصابة دائمة 

سه على نحو اخر لفترة ملشخص تناوله أو ظل يلا

ن كاوح بين دقائق وساعات(. وربما أمقصيرة)تتر

ان يكون مميتا الدنو من هذا المقدار من المادة 

المشعة غير المدرعة لفترة تتراوح بين ساعات 

 وايام.

 

وإن كان ذلك -هذا المقدار من المادة المشعة، إذا ما تشتت، ربما أمكن

إصابة دائما للأشخاص المقيمين في المنطقة  أن يسبب -غير مرجح

الملاصقة مباشرة أو ان يهدد حياتهم. والمخاطر ضئيلة، أو ربما لا توجد 

مخاطر على الاطلاق، في حدوث عواقب صحية مباشرة تمس أشخاصا 

المناطق يف ظتنمئات قليلة من الامتار، لكن يلزم  ىهم على بعد يتعد

ذات الصلة. وفيما يخص المصادر الكبيرة، الملوثة وفقا للمعاير الدولية 

يفها كيلو مترا مربعاً أو اكثر ظيمكن ن تكون مساحة المنطقة الواجب تن

من ذلك.
)أ(
 

 

وإن كان ذلك غير  -هذا المقدار من المادة المشعة، إذا ما تشتت ربما أمكن

ان يسبب اصابة دائما لاشخاص يقيمون في المنطقة  -مرجح إلى حد كبير

مباشرة أو أن يهدد حياتهم. والمخاطر ضئيلة، أو ربما لا توجد  الملاصقة

أشخاصا  سمخاطر على الاطلاق، في حدوث عواقب صحية مبائرة تم

يف المناطق ظائة متر أو نحو ذلك، لكه يلزم تنم على بعد يتعدى مه

مل الا تتجاوز مساحة تحية ذات الصلة. ويالملوثة وفقا للمعايير الدول

يفها كيلو مترا مربعا ظتنالمنطقة الواجب 
)أ(
. 
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3 

 

هذا المصدر ، إذا لم يتم خطر بالنسب  للشخص: 

التصرف فيه على نحو مأمون أو لم تتم حمايته 

على نحو امن، يمكن أن يسبب إصابة دائمة 

تناوله أو ظل يلامسه على نحو اخر لبضع  لشخص

 -وأن كان ذلك غير مرجح -ساعات. وربما امكن

أن يكون مميتا الدنو من هذا المقدار من المادة 

 المشعة غير المدرعة لمدة تتراوح بين أيام وأسابيع.

 

وان كان ذلك  -هذا المقدار من المادة المشعة، إذا ما تشتت، يمكن نوعا ما

ان يسبب اصابة دائما لاشخاص يقيمون في المنطقة  -غير مرجح للغاية

المجاورة مباشرة او ان يهدد حياتهم. ولن تكون ثمة سوى مخاطر قليلة أو 

تحدث عواقب صحية مباشرة تمس  أية مخاطر على الاطلاق في ان

اشخاصا هم على بعد يتعدى امتار قليلة، لكنه يلزم تنظيف المناطق 

الملوثة وفقا للمعاير الدولية ذات الصلة. ويحتمل الا تتجاوز مساحة 

المنطقة الواجب تنظيفها جزءا صغير من كيلو متر مربعا.
)أ( 
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 أوجسدية  تأثيرات ذويكون  أنالمؤين الناتج من المصادر المشعة يمكن الإشعاع  إن     

من  الوقايةتكون و،  الإشعاع ذلك  على نوع وشدة وطاقة التأثيراتوتعتمد هذه وراثية ، 

 على نوعين :من حيث التعرض الإشعاع 

 

 :من التارض الخارجي  الوقاي  3-1

موجودة خارج إشعاعية  أجهزةأو مصادر مشعة التعرض لينجم التعرض الخارجي عن     

 عوامل مهمة : اربعةمن التعرض الخارجي على  الوقايةتعتمد و،  الإنسانجسم 

 

 الإشعاعيةتقليل الجرعة  الىالمؤينة يؤدي  للإشعاعاتالتعرض تقليل زمن  إن:  الزمن 

تتناسب  الإنسانالجرعة المتراكمة في  أنت ـابـثـن الـمـ، فالأفراد التي يتعرض لها 

هي معدل  do و  هي الجرعة المتراكمة  dإذ أن (   ( d = do . t إن أيطرديا مع الزمن 

، من التعرض الخارجي  الوقاية أساليببسط أن فإ زمن التعرض ، لذاهو t الجرعة و 

ينبغي وات المؤينة ، الإشعاعالتي توجد فيها  الأماكنة زمنية ممكنة في مد هو قضاء اقل

أو الجرعة المقرة للعاملين عن  الاعتيادية في الظروف  الإشعاعيةز الجرعة اوعدم تج

 . قرالحد المُ 

 

 ي بزيادة المسافة بين المصدر المشع والنقطة المعنية ) الإشعاع: يقل التعرض  لمساف ا

 Ioα حسب قانون التربيع العكسيب
1

R2   أن إذ Io  و  الإشعاع يمثل شدة ،R
2

مربع  

 ( . المسافة بين المصدر المشع والنقطة المعنية

 

  نقطة الدروع بين المصدر المشع وال أوز ي بوضع الحواجالإشعاع: يقل التعرض الدروع

من التعرض الخارجي ، لان الاعتماد على  الوقايةوسائل  أهممن  تعُدة ، والدروع المعني

بصورة  متفرغالإشعاع ة من ياـؤول وقـسـود معاملي المسافة والزمن يتطلب وج

يتوقف نوع مادة و.  قرةالجرعة المُ ز العاملون واتجي س العمل حتى لاأمستمرة على ر

 الوقاية من الإشعاع الفصل الثالث
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كما ي للمصدر ، الإشعاعات وطاقتها وعلى النشاط الإشعاعالدرع وسمكه على نوع 

 .خارج الدرع  قرةالمُ على معدل الجرعة ويتوقف 

I = Io e
-µx

 

 -: أن إذ

I          النافذة شعةالأيمثل شدة . 

Io           الساقطة شعةالأيمثل شدة . 

µ         الخطييمثل معامل الامتصاص . 

X       ( المادة الماصة يمثل سمك الدرع ) . 

 

 وهو عملية تقييد المواد المشعة وحصرها في أقل حجم وإقصائها عن البيئة  الاحتواء :

. وهو احد الوسائل الناجعة للوقاية من الاشعاع . النظائر المشعة المستعملة في 

الطبي توزع في وسائل مخصصة . بينما تعمل المفاعلات النووية داخل المجال 

انظمة مغلقة وحواجز متعددة وغرف عند ضغوط منخفضة حتى يبقى التسرب داخل 

  الغرفة ولايخرج منها . 

 

 المؤينةللإشعاعات  الخارجي التعرض من الوقاية واملع (1-3) شكل
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 : من التارض الداخلي الوقاي  3-2

 عن طريق : إليه الداخلي للجسم من خلال دخول المواد المشعةيكون التعرض 

  إشعاعياً والمشروبات الملوثة  الأطعمةل وا: تن الهضميالجهاز . 

 المشعة والأبخرةوالغازات  إشعاعيافسي : استنشاق الغبار الملوث ـنـالجهاز الت . 

 اص : المسامات الجلدية والجروحـــصــتــالام . 

 لوقايةزمة الوسائل الوقائية اللا استعمالمن التعرض الداخلي يتوجب  الوقايةولغرض 

من أكثر ضرراً ي هو التعرض الداخل أن إذسي والجروح والجهاز التنف الهضميالجهاز 

تعرف  الإنسانمعينة من جسم  أعضاءالتعرض الخارجي لكون النظائر المشعة تترسب في 

 الحرجة . بالأعضاء

 

 : يالإشعاايالصحيح  للسيطرة يلى التلوث  الأساليب 3-3

أعمالهم التدريب على أخذ  خلال للإشعاعالعاملين الذين يتعرضون ينبغي على جميع    

من  الوقايةق ائ، وتعتمد المخاطر وطر يةالإشعاعالوقائية اللازمة لتجنب المخاطر  الحيطة

 : نوعين الىعلى نوع المصدر المشع التي يمكن تقسيمها الإشعاع 

كما  مغلقةوتشمل النويدات المشعة داخل كبسولة  من المصادر المشعة المغلقة : الوقاية -1

توليد  أجهزةوكذلك كاما  أشعةأو تنبعث منها دقائق بيتا حيث  (2-3موضح بالشكل )

 . السينية ومعجلات الالكترونات ومولدات النيوترونات شعةالأمجاميع  بضمنها الإشعاع 

 

 

 

 

 

 

 مغلق مشع مصدر (  3-2  ) شكل
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ة طريقة أيمشعة مفتوحة بالتكون المادة : عندما  المفتوحةمن المصادر المشعة  الوقاية -2

في مجال المشعة المفتوحة تطبيقات كثيرة  مصادر مفتوحة . و للمصادر دعتُ  فإنهاكانت 

عن أو ردة وحيث يعطى المحلول المشع إما عن طريق الأ الطب في التشخيص والعلاج

 (3-3كما في الشكل ) . الفمطريق 

 

 

 

 

 

 

 

 مفتوح مشع مصدر (3-3) شكل

 الإشعااع الملابس الواقي  من  4 -3

 : المشا  المواد التاامل مع يندالملابس الواقي   3-4-1

 . ر نفسهـطـهي بالسيطرة على مصدر الخأفضل طريقة للسيطرة على المواد الخطرة  إن     

الملابس الواقية  دعولكي تُ ،  حمايةالمن  مستوى جيدقية توفر فأن الملابس الوا ومع ذلك ،

كل الصحيح وأن تكون بوضعية رتدى بالشقات ، وان تُ وترتدى في كل الأ أنيجب  فعالة ،

 نموذج من الملابس الواقية .إ( يوضح 4-3والشكل ) جيدة

 

 : الجسم والملابس حماي  3-4-2

 الذين يعملون في مناطق تتواجد فيها مصادر مشعة مفتوحة ، الأشخاصيتوجب على     

الأنسكابات  أمامنها غير فعالة إلاّ إ،  من التلوث حمايةالر ـارتداء صدرية المختبر لأنها توف

الصداري  إنالقدمين ، أو اليدين أو نق العُ أو س تحمي الرأ لا وإنهاكما  ر ،ياالمتط ذاالرذأو 

عامل مع النويدات المشعة لمرة واحدة تعد أفضل من غيرها عند الت الاستعمالالمختبرية ذات 
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فيمكن ارتدائها  المتكرر ، ستعمال. أما الصداري المختبرية للاذات عمر نصف طويل 

 لمدةخزن تُ  أنشريطة  قصير،ذات عمر نصف عند التعامل مع النويدات المشعة  باستمرار

في حالة تلوث الصداري  تغسل . أنث الصدرية  قبل ة نويدات قد سببت تلوأي لانحلال تكفي

 اإذكلا النوعين من الصداري  استعمال إعادةيمكن ويجب غسلها بمعزل عن بقية الملابس . 

ر عليها ـتخزن الصداري في منطقة مسيط أنوينبغي  كانت خالية من التلوث وبحالة جيدة .

 اً خاص اً لاء اهتمامأيو ينبغي  . العمل وبعد انصراف العاملين خلال وان تراقب باستمرار

تكون كل الصداري  أنيجب طوح السفلى الأمامية من الصداري ، وبالأكمام والجيوب والس

 للحريق . مقاومةرية ـالمختب

 

 

 

 

 

 

 

 

 المشعة المواد الملابس الواقية عند التعامل مع  ( 3-4 ) شكل

 : القفازات 3-4-3

وهي تحقق  يجب ارتداء القفازات )الكفوف( عند التعامل مع المصادر المشعة المفتوحة ،     

عند انتهاء ول المباشر مع المواد المشعة واتدال عندتستعمل  أننبغي ي ولا ثانوية ، حماية

ة ياكنف تطمرومن ثم  وان يقاس مستوى التلوث فيها ، ة ،ياالعمل ينبغي نزعها من اليدين بعن

لذلك  ، ستعمالالتشققات والتمزقات في الكفوف تجعل منها غير مجدية الا إنتخزن ،  أو 

السطوح ذات الدرجات أو ينبغي تجنب العمل بالأشياء الحادة والمواد الكيميائية الآكلة 

نصح بالتغيير المستمر للكفوف وبشكل يُ ولها الضرر ،   المرتفعة التي تسبب الحرارية

 الخطورة في بيئة العمل .يتوافق مع مستوى 
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خارجي ويتم تبديل زوج الكف ال ، هنفس الوقت ن من الكفوف فيـيتم ارتداء زوجي أحـيـانـا    

في حالة  تستعمل لاأو فحص الكفوف باستمرار، ـت أنيجب و،  الوقايةكتدبير من تدابير 

التي تنبعث من النويدات  للإشعاعاتكما ينبغي نزعها فور اكتشاف تلوثها تجنبا  تلوثها ،

 ، للإشعاعنزع الكفوف الملوثة بسرعة يقلل من تعرض الجلد  إن المشعة المسببة للتلوث ،

كما  عند التعامل مع باعثات دقائق بيتا ذات الطاقات العالية . أهميةيكتسب  جراءوهذا الإ

 ( .5-3موضح في الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتالإشعاع من الواقية القفازات (3-5) شكل

 : الأحذي  الواقي   3-4-4

وينبغي اختيار  الصندل ،أو القدمين مثل الكركز  أصابعتغطي  يمنع ارتداء الأحذية التي لا   

 من الجروح التي قد تحصل بسبب انكسارأو القدمين من التلوث  حمايةمتينة ومريحة ل أحذية

 بالفولاذ مقواة أحذيةارتداء  الأمرفي بعض الأحيان يتطلب و المواد الآكلة .أو الزجاجيات 

بمستوى  إشعاعييحصل تلوث  أنفي المناطق التي يرجح من الأخطار الفيزيائية  ،  حمايةلل

يمكن طية داخل المختبر، وزوج من الأحذية المطا استعماليفضل  ، أرضياتهامنخفض في 

 . الاعتيادية تمنع تلوث الأحذية  للأحذية أغطيةارتداء 

 :   الاين والوجهياوق  3-4-5

ات المؤينة الإشعاعتفيد في حجب ( 6-3الموضحة في الشكل )النظارات الزجاجية  إن    

بيتا ذات  وألفا  دقائقو السينية ذات الطاقات الواطئة ، شعةالأختراقية القليلة مثل ذات الإ

 كاما . إشعاعاتقليلة ضد  حمايةسوى  توفر لا لكنها الطاقات المتوسطة ،
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 اتالإشعاع من الواقية النظارات(3-6)  شكل
 

 : الجهاز التنفسي حماي   3-4-6

مشعة وانطلاق غازات  أبخرةأو مشع  تفاعلات ينجم عنها تصاعد غبارأو هناك عمليات     

 عبرمنظومة تهوية لسحب الهواء الذي يمرر  ، ويجب توفير العمل أماكنمشعة في بعض 

الجهاز  حمايةمعدات  استعمالالمستحسن  ومن غيرفلتر( خاص لهذه الأغراض ، مرشح )

في الحالات التي يكون  كبديل عن منظومات التهوية .( 7-3الموضحة في الشكل )التنفسي 

، يكون عند ذاك  ئفي حالات الطوارأو  مفر منه ، لا أمراً المناطق الملوثة  الىفيها الدخول 

هذا النوع من المعدات ينبغي  ستعمالالجهاز التنفسي ضروريا . لا حمايةمعدات  استعمال

وتشغيلها  لاختيارهاليم الس الأسلوبب على يجانب التدر الىالفحص الطبي  إجراءلا أو

 . وصيانتها

 

 

 

 

 

 

 اتالإشعاع من الواقيةالأقنعة  (3-7) شكل
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 : تصنيف  مناطق الامل 3-4-7

 : الىتقسم مناطق العمل 

 : المناطق الخاضا  للرقاب :  لاأو

 الإشعاعيةالممارسة  أنشطة لأغراضمتقطع أو المناطق المشغولة بشكل دائم متطلبات     

 : هيالمرخصة 

  ( مللي سيفرت سنوياً . 6من )  أكثرالمتوقعة  الإشعاعيةمعدل الجرعة 

 تحديد المناطق الخاضعة للرقابة بالوسائل المادية . 

  إدارية ات إجراءطة االمناطق الخاضعة للرقابة بوس الىتقييد الدخول. 

  المناطق الخاضعة للرقابة بوسائل تمنع تلوث  الىتجهيز منافذ الدخول والخروج

 الجسم المكشوفة . وأعضاءالملابس الشخصية 

 ات محلية تناسب إجراءالعاملين بما في ذلك قواعد و وأمانة ياوقوضع تدابير خاصة ل

على  ( من النظام الداخلي للرقابة 19للرقابة الواردة في المادة ) المناطق الخاضعة 

 . 2006( لسنة 1ي في العراق رقم )الإشعاعمصادر النشاط  استعمال

 . وضع علامات تحذيرية 

 ر وقائية ـتدابي اتخاذضرورة تقتضي  أياستطلاع دوري للظروف بغرض تحديد  إجراء

 وترتيبات للامان .

 

 :للإشعراف المناطق الخاضا   : ثانيا  

 : هي للإشرافمتطلبات المناطق الخاضعة  أهممن      

 ( مللي سيفرت سنوياً .1( واكبر من )6) المتوقعة فيها اقل من الإشعاعيةرعة معدل الج -أ

 وسائل ملائمة . استعمالب للإشرافالمناطق الخاضعة تحديد   -ب

 هذه المناطق . الىوضع علامات تحذيرية مناسبة عند منافذ الدخول  - ج

 

 



63 | P a g e 
 

 

 

 

 

 

 

 الإشعاعيةرعها وج للإشرافالمناطق الخاضعة للمراقبة والخاضعة  (8-3الشكل رقم )

 

  : الإشعااعمن  الوقاي برنامج  3-5

نحو  الإدارةعكس تطبيق مسؤولية يُ  أن -: هو الإشعاع من  الوقايةالهدف العام لبرنامج  إن   

هج و ترتيبات انمنى وسياسات ولبُ  الإدارةمن خلال تبني  الأمانو الإشعاع من  الوقاية

مؤينة في الظروف الات الإشعاعتتناسب مع طبيعة ومدى مخاطر مرتبطة ب تنظيمية

من  الوقايةكما ويهدف برنامج  الحوادث والحالات الطارئة . وعند حصول،  الاعتيادية 

صحة المجتمع  والمحافظة على سلامة البيئة ووضع ضمان ة العاملين وياوق  الى الإشعاع 

ير الدولية ياالمع الى اً الحد منها استنادأو  الإشعاعيةترتيبات تضمن تقليل التعرضات 

المسؤولين والعاملين في تسهيل مهمة  فضلا عنالصادرة عن الوكالة الدولية للطاقة الذرية 

المؤين المختلفة في دوائر وشركات ومؤسسات وجامعات العراق على الإشعاع مجالات 

 . كجزء من متطلبات منح التخويل إعداده

 قد تم توضيح خطة الوقاية من الاشعاع في الملاحق.ف *

 

 

 

 مراقبة منطقة  

6mSv/y<dose 

  

 راقبة 

6mSv/y<dose 

 إشراف منطقة

6mSv/y>dose>1mSv/y   

  

 

6mSv/y>dose>1mSv/y 
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سواء كانت  الإنسانالنواتج العرضية لممارسات وفعاليات  بأنها بشكل عام النفايات تعرف    

الطاقة إنتاج تسبب عمليات غير مباشرة بحياته ، أو قة مباشرة لتلك الفعاليات علا

المواد والمصادر المشعة في الصناعة والزراعة وفي  استعمالالكهرونووية وفعاليات 

 النفاياتعرف بي اتشكيل م في ت البحث العلمي والتعليم والنفطالمجالات الطبية و مجالا

تتلوث بها  أو مشعة  نويداتالمشعة بأنها المواد التي تحتوي على  النفاياتتعرف والمشعة ، 

 المتخصصة . الرقابيةبتراكيز تزيد عن مستويات التراكيز المستثناة من قبل الهيئات  ،

حاليا وفي المستقبل من  والبيئة ، الإنسانالمشعة بشكل يؤمن صحة  النفاياتالتعامل مع  إن  

عالميا  هو هدف ما يعرف مبرر لها على الأجيال القادمة ، لا أعباءفرض  دون التسبب في

 والإداريةكل الفعاليات الفنية  المشعة ، النفايات بإدارةيقصد والمشعة ،  النفايات بإدارة

، وهي بذلك تشمل عمليات توليد وتجميع وفصل   النفاياتل هذا النوع من واالمتعلقة بتد

ن كافة تطبيقات مشعة المتولدة مال النفايات وطمر وتهيئة وتصنيف وتجهيز ومعالجة وخزن

 في المجالات الطبية والبحث العلمي والزراعة والصناعة وغيرها . ات المؤينةالإشعاع
 

 : المشا  النفاياتتصنيف  4-1

في خصائصها  كالاختلافات المشعة ، النفاياتاختلافات كبيرة بين  وجودمن الثابت    

من حيث  المشعة قد تختلف فيما بينها النفاياتوغيرها . ف الإشعاعيةالفيزيائية والكيميائية و

السائلة  النفاياتو صلبة ، أو ، سائلة  أو ، : غازية  فهي قد تكون في حالة ، حالتها الفيزيائية

 من محاليل غير عضوية ،أو على سبيل التوضيح ، ربما تتكون من محاليل عضوية 

 وهكذا . متعادلة ، أو حامضية  أو )قلوية(  والمحاليل العضوية بدورها قد تكون قاعدية

وبالتالي  ، المكونة لها النويداتالمشعة في نوع  النفاياتقد تختلف  أخرى ،من جهة    

المنصفة وطاقاتها  أعمارهاوستختلف في  ، ات المنبعثة منهاالإشعاعستختلف في نوعية 

 النفايات أصنافطيف واسع من  إزاء إننا أي ، ......الخالإشعاعيةومستويات نشاطاتها 

والفوارق الشاسعة فقد تطلب الأمر استحداث نظم خاصة  الاختلافاتبسبب هذه والمشعة . 

 موضوع هذا الدليل . إطارمجال لذكرها لكونها تقع خارج  لتصنيفها لا

 النفايات المشعة الفصل الرابع
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 : المشا  النفاياتد يمسؤوليات خفض مستوى تول 4-2

 ) المشعة النفايات وإدارةعلى عاتق مديرية معاملة المسؤولية في جمهورية العراق تقع      

مسؤوليات عديدة تتعلق بقبول  -كجهة متخصصة  -(  التابعة لوزارة العلوم والتكنولوجيا

فضلا المشعة ،  النفاياتير قبول يامن منتجيها بموجب ما يطلق عليه مع النفايات  واستلام

في  ، النفاياتطمر وتوثيق أو تصنيف وتوصيف ومعالجة وتهيئة وتغليف وتعبئة وخزن  عن

هيئة العراقية للسيطرة على المصادر المشعة التابعة لمجلس الوزراء ودائرة ال حين يأتي دور

التابع لوزارة الإشعاع من  الوقايةالرقابة الوطنية التابعة لوزارة العلوم والتكنولوجيا ومركز 

تصنيفها و اتجميعه مسؤولية فتقع عليهم النفاياتمنتجو  أمارسمية رقابية ،  اتكجه البيئة

المشعة  النفاياتوحجم ونقلها بطريقة آمنة وتقع عليهم مهمة خفض كميات  وخزنها مؤقتاً 

 أدنى حد ممكن . الىالمتكونة عندهم 

 : المشا  النفاياتخفض تولد  أساليب 4-3

المشعة  النفاياتخفض معدل تكون  الىيهدف  ، إداريالخفض على جانبين أحدهما  يعتمد   

يرتكز المبدأ بعد تكونها ،  النفاياتتقليص حجم  ، وهو والثاني فني الحد الأدنى ، الى

 : المشعة على ثلاث ركائز رئيسة تتمثل في النفاياتلخفض معدل تولد   العام

 . ي للمصادر المشا الإشعاايخفض النشاط  -1

 إليهباد انتفاء الحاج   المنشأ الىتصديره إيادة أو  المصدر استامال إيادةأو  رـالتدوي -2

 . كلما تيسر ذلك

 . المتكون  المشا  النفايات حجم خفض -3

هي  النفاياتمنافع خفض كميات  أن الى الإشارةوقبل الدخول في التفاصيل لابد من    

فضلا  ات المؤينة ،الإشعاعمن مخاطر  الإنسانالبيئة و حمايةو الإشعاعيةتحسين السلامة 

 تقليل الكلف . عن

 ، النفاياترئيسة لخفض كميات ـركيزة الـي للمصادر المشعة الالإشعاعخفض النشاط  دعيُ    

 ركيزة من لحظة تصميم المنشأة وتحديد المصادر المطلوبة ،ـويبدأ التخطيط لتحقيق هذه ال

 وتستمر مع عمليات المراقبة .
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منشأ أو تحديث على مختبر أو تطوير  جراءوتتمثل خلاصة هذه الركيزة عند التخطيط لإ   

 معين في الآتي :

  ي اللازم لتنفيذ المهام للحد الأدنى الذي يحقق الغرض الإشعاعخفض كمية النشاط

 المطلوب .

  أعلىفيها المصادر المشعة بحيث تحقق  تستعملتصميم المختبرات والتجهيزات التي 

 كفاءة ممكنة .

 ، تفادي تراكم المواد المشعة والسيطرة  الىبما يؤدي  تصميم المعدات وخطوات العمل

 ع انتقالاتها .على جمي

 ، وفصلها عن بعضها البعض . تأمين حفظ المواد المشعة بعيدا عن باقي المواد الأخرى 

  للعمل . إعاقةخفض عمليات نقل المواد المشعة للحد الأدنى دون 

 واختيار  ة طويلة ،مدل ها استعمالبعد  إلاتم استبدالها ي لا معدات معمرة ، استعمال

 . التي يمكن استبدال مكوناتها بسهولة المعدات

 ولا ، محسوسةإشعاعية تشعيعها نشاطات  دتكون عني مواد في المختبرات لا استعمال 

 سوائل مشعة .أو ة غازات أينتج عنها ي

 للمادة المشعة وانتشار بحيث لا يحدث منها تسرب ، مصادر جيدة الأحكام استعمال . 

 تكون كميات كبيرة من  الىتؤدي  لا للمختبرات بحيثات والطلاءات نشاءالإ عمل جميع

 التلوث . إزالةعمليات  خلالالمشعة  النفايات

  ُمن  الجهة المنتجة بموجب عقد الاستيراد الى المصادر المشعة المستهلكة إعادة دعت

 والمصادر المشعة المواد استعمال إعادةأو  ، المشعة الصلبة النفاياتض تكون ركائز خف

 . أخرىلأغراض  المتكونة

ر مواد كيميائية غير وعند اختياق البديلة ، ائن ينبغي التفكير بالطرعند التخطيط لعمل معي    

عندما يتطلب العمل ولذلك  ، تكون أقل خطورةالتي ستنتج  النفايات أنمن التأكد  مشعة لابد

أساليب ويجب تجنب كما قصيرة العمر،  بنويدات العملمن الأنسب  همواد كيميائية مشعة فأنب

يات المشعة من المصنعين ، وامن خلال شراء الكيمي النفاياتمن الترقيم لكونها تولد الكثير 
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التي تحوي  النفاياتالمختلطة ) النفاياتجب استبدال الكواشف الكيميائية الخطرة لتجنب يا كم

 . جانب مواد خطرة ( الىمواد مشعة 

 المشعة عن غيرها من المواد ، المواد المشعة ينبغي عزلية خلال العمل بالمواد الكيميائ 

لتحديد كيفية التعامل  ) قصيرة العمر النويدات العمر عنالمشعة طويلة  النويداتوعزل 

 . ( معها

 سطوح قابلة للتنظيف و غير  استعمالو التلوث ، لإزالةمناطق خاصة ومهيأة  اتخاذ

 مسامية .

  قياس حساسة لتحديد  أجهزة استعمالالمشعة المنسكبة ، والقيام بالتنظيف الفوري للمواد

 المشعة التي سببت التلوث . ق التلوث والتعرف على النويداتمناط

 الفعالة للمواد . الإدارةعمل معدة سلفا بهدف  أساليب إتباع 

 ل المواد الكيميائية المشعة من خلال القياسات ومعدات واتوخي الدقة والموثوقية عند تد

 . لغرض العملية أساساتوماتيكية بالحواسيب المصممة والأ السيطرة

  انمن  الأمر للتأكدل أوفي مشعة المواد غير الفي التجارب الجديدة ينبغي القيام بتجريب 

 مشعة سوف تمضي قدما .المواد الالتجارب على 

 والقيام بفحص  ، نقاوتها لزيادةالمواد الكيميائية المشعة وتقليل زمن خزنها  تقليل تراكيز

 . ستعمالالاقبل  النقاوة

 النفاياتبهدف تقليل  أخرى لأغراض ية المشعةالمواد الكيميائ استعمال إعادة . 

 ستعمالالا إعادةأو  ستعمالالا المشعة قبلية قية المواد الكيميائتن إعادة . 

 

 : المشا  للنفاياتالخزن السليم  4-4

يوما  120ة تقل عن ينصف أعمارذات  نويداتالمشعة المتكونة من  النفاياتفي المعتاد    

غير مشعة . وغالبا ما  كنفاياتقبل التخلص منها  أوقبل طمرها  هانحلالا إتمام تخزن لغرض

 النفاياتمعالجه عليها . وتخزن   أي إجراءجمعها وقبل  المشعة بعد النفاياتخزن  الىيلجأ 

معينة من  أنواع  علىهذا ينسحب ولمعالجتها ،  اللازمة الإمكانياتفي حالات عدم توفر 

الثمن .  باهظةتكلفة معالجتها  تكونأو  معالجتها ، إمكانياتفر اتتو المختلطة التي لا  النفايات
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ي عالية الإشعاعواطئة المستوى  النفايات أنواع طمر بعض في بعض الأحيان تبدو كلفةو

 فيفضل الخزن كبديل عن الطمر .

 

 : المشا  النفاياتالتخطيط لمنشآت خزن  4-5

 أن  licenseeله  ، ينبغي على المرخص المشعة النفاياتخزن  ةعند التخطيط لمنشأ     

ات الصادرة منها الإشعاع أنواع ،وأحجامها  النفايات وأشكال،  المشعة النويداتيتوقع كمية 

نتيجة لحصول التغيرات  النفاياتوالحاجة لخزن  ، النفاياتيحدد معدل تولد  أنويجب ، 

 اجل غير مسمى . الى "اليتيمة" النفاياتالحاجة لخزن  بالحسبانخذ يؤ أنوينبغي  المؤقتة ،

 النفايات حاوياتالتخمين النهائي لمتطلبات مساحة الخزن الحاجة لدخول  يلبي أنيجب     

على اطلاع  له المرخصيبقى  أنويجب دوري من اجل التفتيش والمعالجة ،  بشكل

 لإعادةوان يستعمل هذه المعلومات  ، بالتطورات التي تحصل في مواقع المعالجة والطمر

يكون  أنهو  مهم ، اعتبار تخطيطياك هنكما وان تقييم احتياجات الخزن بشكل دوري ، 

وعلى شروط الترخيص المتعلقة بخزن  ، الرقابيةعلى بينة من المتطلبات  له المرخص

 ، الآمن الخزن ومتطلبات وأساليبعادة شروط  الرقابيةتضع الجهات  المشعة . النفايات

 على سبيل المثال ،ف ولتغيير الأساليب الموضوعة ينبغي الحصول على رخصة تعديل ،

اقل من  النصفية أعمارهاكانت  اإذ للانحلال النويداتتسمح التشريعات الموضوعة بخزن 

مثل  النويدات لانحلال أطولة مدربما يتطلب ظروف خزن لفي الواقع انه  إلا يوما ، 65

الرقابية كذلك ربما تطلب الجهات يوما ،  120 الى 65ة من ينصفعمار ولأ ، 35 - الكبريت

واطئة المستوى  النفاياتموافقة تعديل خاص للسماح بخزن الحصول على  النفاياتمنتج من 

التشريعات  تسمح لا إذ.  لطمرها الإمكانيةي بشكل مؤقت في حالات عدم توفر الإشعاع

 لأجل غير مسمى .أو  طويلة ة مدي لالإشعاعواطئة المستوى  النفاياتبخزن 
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 المتحدة الولاياتفي  النووي  النفايات( منشأة طمر 1-4) الشكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



71 | P a g e 
 

 

 

 

 : طرود المواد المشا  5-1

 . ية بمحتوياتها المشعة بالهيئة المعدة للنقلواالح الطرد :

 : الىي الإشعاعتقسم الطرود التي تخضع لحدود النشاط و

 . طرود لنقل كميات من المواد المشعة معفاة من الهيئة الرقابيةهي الطرود المعفاة :  .1

 ( : industrial packagesالطرود الصناعية )  .2

وحدة  الىي النوعي الواطئ ) وحدة نشاط الإشعاعوهي طرود لنقل المواد ذات النشاط 

 : الآتية الأنواع الىكتلية ( وتنقسم 

 ل والطرود الصناعية من النوع الأip1 

  الطرود الصناعية من النوع الثانيip2 

  الطرود الصناعية من النوع الثالثip3 

خلال  الاعتيادية التي تتحمل الظروف الجوية  : هي الطرود Aالطرود من النوع  .3

  A2 . و  A1المواد المشعة المسموح بها داخل الطرد وتكون اقل من من النقل لكمية 

للمادة المشعة ذات الشكل الخاص ) مصدر  إشعاعينشاط  أعلى أنهاعلى  A1وتعرف    

  . Aمادة صلبة عديمة الانتشار ( والتي يسمح بنقلها بطرد من النوع أو مشع مغلق 

شعة التي ليس لها شكل خاص للمادة الم إشعاعينشاط  أعلى أنهافتعرف على  A2 أما   

 . مفتوحة( )مصادر

 الحوادث التي تحصل خلال النقل ولا تقاوم: هي الطرود التي  Bالطرود من النوع  .4

 : الىتوجد حدود على كمية المواد المشعة داخلها ، وتنقسم 

  (U  )B من  أكثرويلها ـخـب تـلـطـتـي ي لاـتـة الـعـشـمـواد الـمـ: وهي شحنة ال

 . ( أحادية) موافقة  درةـصـمـموافقة الدولة ال

  (M  ) Bدول ة التي يتطلب تخويلها موافقة جميع الـعـشـمـواد الـمـة الـنـي شحـ: ه

 متعددة ( . التي تمر بها الشحنة ) موافقات

 النقل الآمن للمصادر المشعة الفصل الخامس
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 هو وسيلة التمييز بين الطرود( :  Tiدليل النقل ) 

( متر من سطح    1( على بعد )  mSv/h( = معدل الجرعة القصوى )  Tiدليل النقل )      

 100× الطرد 

 : ( UNنظام الترميز الدولي )  5-2

المواد الخطرة من خلال نظام  أوالتعرف على طرود المواد المشعة  الىيهدف هذا النظام     

 الرموز : أهمترميز معياري ومن 

  ( الرمزUN2910  يشير : )الطرود التي تحتوي على مواد مشعة ، طرد  الى

 كمية محدودة من المادة . - مستثنى

  ( الرمزUN2911  يشير : )سلع - مادة مشعة  ، طرد مستثنى الى 

  ( الرمزUN3332  يشير : )مادة مشعة ، طرد من النوع  الىA  أشكال) مواد ذات 

 خاصة ( .

 : فئات الطرود 5-3

 : الىعلى السطح الخارجي لها  يةالإشعاعتصنف الطرود حسب دليل النقل ومعدل الجرعة   

 I - white  الفئة البيضاء .1

  ساعة/سيفرت كرويام 5 <الرزمة أو ية واعلى سطح الح الإشعاعيةمعدل الجرعة . 

  ( متر من  1معدل الجرعة على بعد )سيفرت / ساعة كرويام 0.05 < الحاوية . 

  ( قيمة دليل النقلTi تس )ي صفر عند القياسوا . 

  يالإشعاعتتضمن علامة النقل نوع النظير ونشاطه . 
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  II – yellowالفئة الصفراء  .2

  سيفرت /  كرويام 500≥  5 >ية واعلى سطح الح الإشعاعيةمعدل الجرعة

 . ساعة

  ( متر من الح 1معدل الجرعة على بعد )سيفرت / ساعة كرويام 10 <ية وا 

. 

  ( قيمة دليل النقلTi  ≤ )1 عند القياس . 

 

 

 III - yellow  الفئة الصفراء .3

  كرويام 2000≥  500 >ية يكون واعلى سطح الح يةالإشعاعمعدل الجرعة 

 . سيفرت / ساعة

 راوحـتـتة ـيواـحـن الـر مـتـ( م 1د ) ـعـى بـلـع يةـاعـعـالإشة ـرعـجـدل الـعـم 

  . سيفرت / ساعة كرويام 100-10ن ـيـب

  ( قيمة دليل النقلTi  )< 1 عند القياس . 
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 -وضح مستوى الخطورة بين هذه الفئات الثلاثة من الطرود :والشكل الاتي 

 

 

 

 الطرود .( يوضح مستوى الخطورة بين فئات  1-5الشكل ) 

 

 : لنقل الطرود الأساسي القوايد  5-4

من في الطرود الصناعية والطرود من النوع م وثائق تثبت تحقق شروط النقل الآتقدي .1

A  من النوع أوB . 

ستحصال مصادقة الهيئة العراقية للسيطرة على المصادر المشعة على محتويات إ .2

 . الطرود

 . الواردة في الوثائق المعتمدةره للشروط يامغ  الطرود في شروط استعمالعدم  .3
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 : متطلبات النقل الآمن 5-5

على جميع مؤسسات شحن طرود المواد المشعة ونقلها الخضوع لبرنامج تأكيد الجودة    

 لي :ياالمحافظة على سلامتها والذي يضمن م الى يهدفالذي مناسب ال

 فحص الطرود المعدة للشحن قبل شحنها . 

 الصيانة الدورية للطرود إجراء . 

  ة تعديلات على الطرودأي بإدخالعدم السماح . 

 

 شعروط النقل الآمن 5-6

 استحصال تخويل من الهيئة العراقية للسيطرة على المصادر المشعة لنقل الطرود . 

 التأكد والتحقق من تغليف محتويات الطرود . 

 سقوطها  الىتؤدي حوادث النقل المتوقعة  بحيث لا ثبيت الطرود في واسطة النقلت

 . خارج العربة

 لواسطة النقل بما في ذلك حجرة القيادة إشعاعيمسح  إجراء . 

 (  2على السطح الخارجي لواسطة النقل اقل من )  ةـيـاعـعـالإشة ـرعـجـدل الـعـم

 . ( متر 1ميلي سيفرت / ساعة على بعد )  0.1ملي سيفرت/ساعة ، و 

  النقل على الجانبين وخلف واسطة النقلوضع لوحات . 

 سمح لغير السائقين والمساعدين بالتواجد في المركبات التي تحمل طرودا من يُ  لا

 . الفئتين الثانية والثالثة
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تلك الخطط للمتطلبات الرقابية  إخضاعيتوجب  الإشعاعيةعند إعداد خطط الطوارئ      

 وطنية : أمكانت موقعية  إنحسب نوع الخطط ب

 : الموقاي  الإشعاايي متطلبات خطط الطوارئ  6-1

الحديثة في  الإشعاعيةالمصادر المشعة في التطبيقات المختلفة للتقنيات  استعمال إن     

أو مقصودة  لأسباب إشعاعيحادث  الىالمجالات الصناعية والطبية والبحثية قد يعرضها 

يقع  إشعاعيكل حادث  إنغير مقصودة تؤثر على صحة العاملين وسلامة المجتمع والبيئة ، 

ي الموقعي ، الإشعاعخلال النقل الداخلي لهذه المصادر يعرف بالحادث أو داخل موقع العمل 

بسبب تلف المصادر  أو تشغيلية أو فنية  أخطاءي الموقعي ناتج عن الإشعاعويكون الحادث 

 "يتيمة"العثور على مصادر مشعة أو نقلها أو سرقتها أو فقدانها أو ها استعمال سوءأو المشعة 

  . المُقرةتفوق مستوى الحدود  إشعاعية تعرضات  الىمصادر مشعة غير مختومة يؤدي  أو 

 وإعدادل المصادر المشعة وضع واتدأو مسؤوليات الشخص المخول بحيازة لذا فان من     

 الإشعاعيةالموقعية للتأهب والتصدي للحوادث والحالات  ةـيـاعـعـالإشخطط الطوارئ 

ممارسة ذات نشاط  أيوقبل المباشرة بتنفيذ  الطارئة والتي تتلائم مع طبيعة ونوع العمل .

على خطط  للتخويل استحصال مصادقة الهيئة الرقابيةيتوجب على الشخص الطالب  إشعاعي

 . الطوارئ الموقعية قبل المباشرة بتنفيذها

 : المسؤوليات 6-1-1

رقم ي في العراق الإشعاعمصادر النشاط  استعمالعلى للرقابة النظام الداخلي  الىاستنادا     

 -ما يأتي : الشخص المخول تكون مسؤولية 2006( لسنة  1) 

 الواردة في  الإشعاعيةات الرقابية للتعرضات جراءالالتزام بتنفيذ جميع المتطلبات والإ

 النظام الرقابي والتقيد التام بها .

  ( من النظام الرقابي يلتزم الشخص المخول  19الفقرة ) ثامنا ( من المادة )  الىاستنادا

المواد أو ل المصادر اوتد أومرافق التشعيع الصناعي والطبي والبحثي وبحيازة  بإدارة

 ات التصدي للطوارئ .إجراءات وقائية عاجلة داخل الموقع وإجراء اتخاذالمشعة 

 خطط الطوارئ الإشعاعية الفصل السادس
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  ( من النظام الرقابي يلتزم الشخص المخول  11لا ( من المادة ) أوالفقرة )  الىاستنادا

يتلائم مع والممارسات وتنفيذها بما  لجميع الفعاليات الأمانو الأمنوضع برنامج يحقق ب

ات جراءالممارسات ويكفل الامتثال للمتطلبات والإترتبة على طبيعة وحجم المخاطر الم

 للمصادقة عليه . الرقابية الرقابية ويعرض البرنامج على الهيئة

 الزمني  الإطاري وضمن الإشعاعالهيئة الرقابية بالحادث  بإبلاغالشخص المخول  إلزام

 المحدد .

  ؤوليات حدد مس( من النظام الرقابي ت 11( و )  10( و )  9الفقرات )  الىاستنادا

 في تخويل الهيئة إليهة ) التي تتمثل بالشخص المخول المشار الرئيس الأطرافوالتزامات 

 : منويجب تسمية كل  الإشعاعيةبانشطة الممارسات  ( والفرعية القائمة الرقابية

 . لا : المجهزونأو      

 . ثانيا : العاملون     

  . الإشعاعمن  الوقايةثالثا : مسؤولو      

 . رابعا : الممارسون الطبيون     

 . خامسا : المهنيون الصحيون    

 . سادسا : خبراء مؤهلون    

الطرف الرئيسي مسؤوليات محددة كالنقل والخزن  إليهاسند  آخرطرف  أيسابعا :     

 . الممارسات  والطمر وغيرها من
 

  : وطني ال الإشعاايي متطلبات خطط الطوارئ  6-1-2

على  الإشعاعيةوتنفيذ خطط الطوارئ  إعداديتم تشكيل لجنة وطنية تأخذ على عاتقها      

يتوجب مستوى الوطن )من مختلف الوزارات المعنية التي تحدد مخوليها في هذه الخطط ( و

 : الأتيعلى الشخص المخول مراعاة 

 -:وتتضمن  االمتوقع حصوله الإشعاعيةتقييم التهديدات والمخاطر  -1

  ا .ي المتوقع حصولهالإشعاعتحليل حالات التعرض 

  من فئتي التهديد الثالثة والرابعة المتوقع حصولها الإشعاعيةتصنيف الحوادث . 

  التدخل الىي الكامن وبيان مدى الحاجة الإشعاعتحديد حالات التعرض . 
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  للعاملين المشاركين في حالات الطوارئ يةالإشعاع الوقايةضمان تامين . 

 :وتتضمن والإدارية المتطلبات التطبيقية  -2

 ة ( وتوصيف المهام ) الذي يحدد جميع المناصب الرئيسالهيكل التنظيمي  إعداد

 الأهداف .لتحقيق 

 المشاركين في خطط الطوارئ أسماءنظام تصنيف العاملين في الموقع وتحديد  إعداد . 

 خطوة خطوة لكل  إتباعهاات الوقائية ) التأهب والتصدي ( الواجب جراءكتابة الإ

 . ممارسة

 ات الواجب اعتمادها للمراجعة الدوريةجراءتحديد الإ . 

  الطارئة الإشعاعيةالشخصية للحالات  الوقايةتامين معدات . 

 تمارين ميدانية إجراءق ياختبار ترتيبات الطوارئ عن طر . 

 المسؤولين الرئيسين العاملين في الموقع أسماءثبت فيها قائمة تُ  إعداد . 
 

 : ومعدات الطوارئ أجهزة -3

والمعدات  جهزةيتوجب على الشخص المخول تحديد الاحتياجات الفنية من الأ    

 -: بكمية كافية وتشمل وتأمينهاوالتجهيزات اللازمة لحالات الطوارئ 

 الإشعاعيةالمسوحات  أجهزة . 

 للعاملين الشخصية حمايةال أجهزة . 

 والهواتف النقالة ( الاعتيادية الاتصال ) الهواتف  أجهزة . 

  داخل الموقع الإشعاع من  الوقايةتجهيزات . 

 : سياقات وتعليمات العمل إعداد -4

 -: يأتي ما إعدادسياقات العمل يجب أن تتضمن      

  الحقلية والمكتبية والمختبرية الأعماللجميع  وتدقيقيةسياقات عمل تنظيمية وفنية . 

  الصيانة الدورية وعمليات الرصد  وأعمالسياقات العمل عند ) التشغيل الاعتيادي

ي وتحليل العواقب المحتملة للحوادث الإشعاع الأمانوالمراقبة الدورية وتقييم وتحليل 

 . سيناريوهاتالتصورات والوالحالات الطارئة وتقييم السلامة النووية ووضع 

  أخرى .وضع سياقات تنظيمية 



80 | P a g e 
 

 والمعدات القائمة داخل الموقع جهزةوصف جميع الأ . 

 -:وتتضمن  تدريب وتأهيل وتطوير العاملين -5

 العاملين بالمخاطر الصحية توعية . 

 ير السلامة النوويةياالعاملين التام بمع إلمام . 

 الرقابية . العاملين بالمتطلبات الرقابية للهيئة إلمام 

 وتطوير العاملين وتأهيلبرنامج تدريب  إعداد . 

  ات الاستجابةإجراءقيام العاملين بتمارين دورية لتطبيق . 

  الأخرىوالمعدات  جهزةومعدات الطوارئ والأ أجهزة استعمالتدريب العاملين على 

 . داخل الموقع

 : النقل الداخلي - 6

 : صنفين الىف النقل الداخلي صنيُ      

 الداخلي دون تغيير العائديةل : النقل والصنف الأ . 

 الصنف الثاني : النقل الداخلي مع تغيير العائدية . 

 . ويتوجب على الشخص المخول الالتزام بكافة المتطلبات الرقابية للنقل الآمن

 

 : الاستجاب  لحالات الطوارئ 6-1-3

 -: يأتيات وخطوات الاستجابة وكما إجراء إعداديتوجب على الشخص المخول   

 أنات الاستجابة يجب إجراء وإعدادوضع  إنات الاستجابة ) التصدي ( : إجراء 

 . ات الطوارئإجراءيكون متوافقا ومنسجما لحد كبير مع 

  خطوات الاستجابة : على الشخص المخول وضع خطوات للاستجابة تتلائم مع حالات

 . الإشعاعيةالطوارئ 

 : الإشعاايي التحقيق في الحوادث  6-1-4

مرافق  بإدارةأو  الإشعاعيةل المصادر واتدأو توجب على الشخص المخول بحيازة ي     

النتائج المتحققة  وإرسال الإشعاعيةالتشعيع الصناعي والطبي والبحثي التحقيق في الحوادث 

 -: يأتياتتضمن م أنالهيئة الرقابية على  الى
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  في حصوله أسهمتالتي ي والعوامل الإشعاعة للحادث الرئيس الأسبابتحديد . 

  في موقع العمل لعاملينااحتمال تعرض  أوي الإشعاعتقييم نتائج التعرض . 

 يالإشعاعالهيئة الرقابية بالحادث  إبلاغ . 

 : يالإشعاايين الحادث  الإبلاغ 6-1-5

ي يلتزم الشخص المخول بتقديم الإشعاعالهيئة الرقابية عن الحادث  إبلاغعند 

 : الآتيةالمعلومات التفصيلية 

  الحالة الطارئةأو اسم وعنوان ورقم هاتف الجهة التي حصلت فيها الحادثة . 

  ي وتحديد موقعه الدقيق الإشعاعالحادث اكتشاف وقوع أو زمن وتاريخ وقوع

 .وطبيعته

  الفردية والجماعية المتحققة عند  الإشعاعيةمستوى الطوارئ مع تحديد الجرعات

 . حصول الحادث

  في حالة الطوارئ المتضمنةالنظائر المشعة . 

  الحاصل في حالة الطوارئ للإطلاقي للنظائر والكمية المقدرة الإشعاعالنشاط . 

  الشكل الفيزيائي والكيميائي للمواد والخواص الكيميائية ذات العلاقة في حالة الطوارئ

 . وظروف ومكان الحادث التي تؤثر على انتشار التلوث

  الفعل أو ر المشع عند وقوع الحادث كانت تحوي المصدوصف التجهيزات التي

 . حالة الطوارئ الى أدى يالمقصود الذ

  في مكان الطوارئ أجُريتالتي  الإشعاعيةنتائج القياسات . 

 خارج الموقعأو ات الوقائية المتخذة في مكان الطوارئ جراءالإ . 

  الإشعاعيةوغير  الإشعاعيةالبشرية  الأضرارمعلومات عن . 

  من الجمهور أفرادمعلومات عن احتمال تعرض . 

 ي ومسبباتهشعاعالإالمتعلقة بنتائج التحقيق في الحادث  الكاملة التفاصيل . 

  ة معونة أي أوبيان نوع المساعدة الخارجية المطلوبة )مدى الحاجة للمساعدة الطبية

 . (أخرىخارجية 

  من عدمه إضافيةتحريات  إجراء الىبيان مدى الحاجة . 
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 : يالإشعاايتقرير الحادث  6-1-6

 : الآتية الأساسيةي الفقرات الإشعاعتقرير الحادث  تضمني أنينبغي 

 . وصف الحادث وتحديد نوعه وطبيعته وشدته وزمان ومكان حصوله 

  ي مع ذكر كافة التفاصيل المتعلقة بالحادثالإشعاعسبب حصول الحادث . 

 مسببات الحادث . 

  عند حصول الحادث الإشعاعيةوصف التجهيزات التي كانت تحوي المصادر . 

 الآثار ات الوقائية المتخذة لتقليل الخطورة وتخفيف عواقب الحادث والحد من راءـجالإ

 . الحتمية الصحية

  مفرطة إشعاعية العاملون المصابون والمتعرضون لجرعات . 

 مماثلة مستقبلا إشعاعية ات المتخذة للحيلولة دون تكرار حصول حوادث جراءالإ . 

 : واطئ المستوى للإشعااعالخطورة النسبي   6-2

 الأدويةتدخل في صناعة  أنمن المواد المشعة يمكن  اً صغير اً مادة فان جزء أيكما في     

التي قد يتعرض  بالأحداثيبدو ضئيلا مقارنة  الإنسانخطرها على صحة  إن إلاوالبحوث ، 

 ها في حياته اليومية .ل

 : المفهوم الرياضي للخطر 6-3

 نم ياً تمتأالتي تحكم حدوث الضرر سواء كان هذا الضرر  هي الرياضية الاحتمالية   

ساب عدد وح الأشخاصمن مراقبة مجموعة من  عادة الأخطارتحسب و . إصاباتأو حوادث 

د الضار من عدد الحوادث مقسوما على عد التأثيريحسب و . ) تكرارها ( مرات حدوثها

 . في المجموعة قيد الدرس الأشخاص

معدل حدوث الضرر =                           -اي ان :
 عدد الحوادث

عدد الاشخاص
 

 : التوضيح

 50000وهنالك  الأمريكيةالمتحدة  الولاياتمليون سائق في  150هنالك  أنافترض  اإذ   

 سائق منهم قتلوا في حوادث مرورية كل عام ، فيكون معدل خطر الوفاة الناجم عن الحوادث

 لمن ثلاثة آلاف لك واحد أي مليون ، 150 مقسوما علىألف  50 هو المرورية لكل سائق

 . سائق لكل عام
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مكن ي المشعة لابالسرطان الناجم عن التعامل مع المواد  الإصابةة حال فان خطر أيوعلى    

 بمثل هذه الوسائل البسيطة . احتسابه

الواطئة المرافقة للمعالجات الطبية والبحوث التطبيقية ، ليس  الإشعاع وفي مستويات    

 أخرى وبعبارةيمكن مشاهدته ، الذي بالسرطان والتعرض المهني  الإصابةهنالك رابط بين 

والمواد المشعة لهم  الإشعاع الذين يتعاملون مع معدات التشخيص والعلاج ب الأشخاصفان 

ليس هناك خطر  بأنهعني ي بالسرطان مع عامة الجمهور ، وهذا لا الإصابة احتماليةنفس 

 إلامكن قياسه مباشرة ي يلا بحيث لاالخطر الناجم عن التعرض المهني يكون ضئ . للإشعاع

هي الجديرة الإشعاع يستلمون جرعا عالية من أو الذين يتعرضون  الأشخاصمراقبة  أن

 التخمينات للضرر المتوقع . إجراءب

 

 :المؤين   للإشعااياتالناتج  من التارض  الإشعاايي الجرع  6-4

 : تمهيد 

المصادر المشعة الطبيعية والمصنوعة من  الىمن الممكن تقدير ومقارنة جرع التعرض     

 ىأخروهناك مصادر ، منتشرة عالميا المشعة الطبيعية وان بعض هذه المصادر  . قبل البشر

 إنكما  ، من المنشات النوويةمواقع إطلاق النفايات المشعة تكون ذات مواقع ثابتة مثل 

السينية تعطي تعرضا خارجيا فقط ولا  شعةالأتوليد  أجهزةمثل  الإشعاعية بعض المصادر

النويدات المشعة بصورة  انتشار الىتؤدي  أخرىصادر تلوث للبيئة وهناك م أيتسبب 

ربما يكون الإشعاعي والتعرض  ، البيئة مثل الهواء والتربة والماءكل عناصر واسعة في 

 . اندماج كليهماأو  اً داخلي أو  اً خارجي

 : (External Exposure): التارض الخارجي  لاأو

ألفا  مصادر خارجية ويشتمل على جسيمات الذي يتعرض له الجسم منالإشعاع يقصد به   

تستطيع اختراق الطبقات  تشكل خطورة في حالة التعرض الخارجي لأنها لا التي لا

بيتا  لجسيماتالخارجية فتزداد بالنسبة  للإشعاعاتالخارجية للجلد أما خطورة التعرض 

 ية على اختراق الأعضاء الحساسة .ا العالمكاما لقابليته أشعةو
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 : (Internal Exposure)التارض الداخلي : ثانيا 

إن القناة  إذالمؤينة للمواد المشعة عند وجودها داخل الجسم .  يقصد به تأثير الإشعاعات  

 الىومسالك لدخول الجسيمات المشعة  التنفسية والقناة الهضمية والجلد ممكن إن تكون طرقاً 

 : ومن أكثر المسارات الشائعة هي ،داخل الجسم 

تستنشق كمية من النويدات والجسيمات النووية  أنوهو  -: (Inhalation)الاستنشاق  1-

الرئة ، وتترسب  الىالمجرى الهوائي ومنه  الى الأنفالمشعة المحمولة بالهواء عن طريق 

 في مناطق مختلفة منها ، ويبقى العديد منها لسنوات طويلة .

الجسيمات النووية المشعة النويدات وتدخل كمية من  أنوهو  -: (Ingestion)الابتلاع  2-

أو مياه ملوثة أو  أطعمةل واخلال تنمن داخل القناة الهضمية عن طريق الابتلاع ، وذلك  الى

 ل الطعام باليد الملوثة .واتن

لدخول  مساراً  تهيئغيرها من الجروح أن أو التشققات أو ممكن للثقوب  -: (Skin)الجلد  3-

من هذه  أعداداً شعة المترسبة على الجلد ، وبعد دخولها عبر هذا المسار فان النويدات الم

 . ية الموضعية وغيرهاواالغدد اللمف الىتنتقل  أو لدم ، ا الىالنويدات يمكن أن تصل 

 

المسارات التي تسلكها النويدات المشا  للتسبب بالتارض الداخلي ( يوضح  1-6شعكل ) 

 والخارجي
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 (Absorbed dose) : الممتص الجري   6-4-1

 المادة من الكتلة لوحدة بالجول الممتصة الطاقة مقدار بأنها الممتصة الجرعة تعرف    

 : غرام ويمكن كتابتها رياضيا كما يأتيبالكيلو

 

D = 
EA

m
 = 

J

kg
 

 : أن حيث

D  و  تمثل الجرعة الممتصة  EA و   تمثل الطاقة الممتصة في المادة  m . تمثل كتلة المادة 

امتصاص  إنها( وتعرف على Gray) أيراس الجرعة الممتصة بوحدة تسمى الكتق      

كيلوغرام من المادة ويرمز لها عادة بالرمز  1جول في كل  1ات مقدارها الإشعاعطاقة من 

Gy ،  للجرعة الممتصة وهي  "الراد"   القديمةومازالت الوحدة“rad”   مستعملة في بعض

في كل غرام  (erg 100الراد الواحد هو امتصاص طاقة مقدارها ) إن . جهزةالمراجع والأ

 -: هي Gyو  radوالعلاقة بين  واحد من المادة ،

 (1 Gy = 100 rad.  ) 

، سواء  ات المؤينةالإشعاعأن الجرعة الممتصة تستعمل لجميع أنواع  الىوتجدر الإشارة 

، ولجميع الطاقات وكذلك لجميع المواد الـتـي تـسـقـط  أم غير مشحونةأكانت مشحونة 

 .ات الإشعاععـليها 

تسمى معينة من الجسم  أجزاءالمبتلعة تستقر في أو النويدات المشعة المستنشقة  إن   

 أنسجةالعديد من النويدات المشعة تسلك مسارات خاصة في  أنحيث  ،الأعضاء الحرجة 

  فمثلا عنصر اليود يتركز في الغدة الدرقية ،الأنسجة الجسم لتشع طاقتها في هذه 

Thyroid  الجسم كافة مثله مثل عنصر  أنحاءعنصر التريتيوم سوف يتوزع في أو

، لذلك فان النويدات المشعة المستقرة  وهكذاالذي يستقر في أعضاء الجسم كافة  السيزيوم

الجسم التي تحتوي هذه  أنسجةمختلفة لتمتصها  بطاقاتجسيمات داخل الجسم سوف تبعث 

 : الآتيةالمعادلة  بوساطةالنويدات وبهذا يمكن حساب الجرعة الممتصة من هذه النويدات 



86 | P a g e 
 

DTi = S.A x Er (MeV.g
-1

.s
-1

) x 1.6 x 10
-13 𝐉

𝐌𝐞𝐕
 x10

3 𝐠

𝐤𝐠
 

DTi = 1.6 x 10
-10

S.A x Er (Gy.s
-1

 

 

 نسيج .أو = الجرعة الممتصة في عضو  DTi  حيث أن :

 S.A              ــ = الفعالية النوعية ب(
Bq

g
 .الأنسجة ( للنويدات المشعة في 

Er                           =  ــ بيتا بأو ألفا معدل طاقة جسيمات(MeV. لكل تحلل ) 

 الجسم في الثانية أنسجةيمثل معدل الطاقة الممتصة لكل غرام من  S.A x Erالحد  إن

(MeV.g
-1

.s
-1

) . 

 

 : The Equivalent Dose(H)  الجري  المكافئ  6-4-2

يختلف التأثير البيولوجي للإشعاع على أعضاء وأنسجة الجسم البشري ، باختلاف نوع    

. مثلاً عند  ات ، في هذا العضوالإشعاعالجرعة الممتصة من هذه  يواتسفي حال ،  شعةالأ

في  الأكبرالسينية والنيوترونات ، يكون الضرر  شعةالأي الجرعة الممتصة من كل من واتس

السينية في  شعةالأحالة النيوترونات ، ويزيد نحو عشرين ضعفا عن الضرر الناتج عن 

أو  Q.Fدخل مفهوم معامل النوعية النسيج . ولأخذ هذا الاختلاف بالحسبان أُ أو  نفسه لعضوا

وبقدرتها على  شعةالأالمرجح بنوع الإشعاع . ويرتبط معامل  wRالمرجح الإشعاع معامل 

 )الإشعاع ن الحاصل في وحدة المسافة على مسار أيأنه يرتبط بمقدار الت أين ، أيإحداث الت

( فكلما زاد معامل الانتقال الخطي للطاقة ، زاد معامل النوعية  LETالانتقال الخطي للطاقة 

الإشعاع ( قيم معامل 1-6يبين الجدول )و.  اتالإشعاعالمرجح لهذه الإشعاع معامل أو 

 . المرجح للإشعاعات ذات الطاقات المختلفة
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 Radiation Weighting Factor WR ) .) المرجحالإشعاع معامل  (6-1) الجدول 

 المرجح الإشعااع يامل  طاقتها اتالإشعااينوع 

 1 جميع الطاقات فوتونات .

 1 جميع الطاقات وميونات .إلكترونات 

 keV 5 10أقل من  نيوترونات .

 KeV 10 100 →  10 نيوترونات .

 keV →2 MeV 20 100 نيوترونات .

 MeV 10 20→  2 نيوترونات .

 MeV 5 20أكبر من  نيوترونات .

 MeV 5 20أكبر من  بروتونات  .

ونوى  ألفا جسيمات 

 خفيف   .

 20 

 

 Rات الإشعاعمن نوع معين من  Tنسيج أو ( في عضو HTiالمكافئة )تعرف الجرعة     

النسيج من النوع المعين من أو في هذا العضو  DTiحاصل ضرب الجرعة الممتصة  بأنها

 أيات ، الإشعاعالمرجح لهذا النوع من الإشعاع معامل أو ات في معامل النوعية الإشعاع

 :إن

HTi = DTi x WR 

 أطلقالنسيج في النظام المعياري العالمي بوحدة أو تقاس الجرعة المكافئة في العضو    

عنها  وذلك عندما تكون الجرعة الممتصة معبراً  Svورمزها  Seivertعليها اسم سيفرت 

 أخرى. وعند التعبير عن الجرعة الممتصة بوحدة الراد القديمة تستعمل وحدة  أيربوحدة الك
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السيفرت  أنوالراد يتبين  أيركومن العلاقة بين ال remفئة هي الريم قديمة للجرعة المكا

 : والريم يرتبطان معا بنفس العلاقة وهي

1 Sv = 100 rem 

 : The Effective Dose  (ETi):  الجري  الفاال  6-4-3

،  ، كالسرطان وغيره يالإشعاعالعلاقة بين احتمال حدوث التأثيرات العشوائية للضرر    

 ،النسيج المتعرض للإشعاع . بمعنى آخرأو ، تعتمد على نوع العضو  الجرعة المكافئةوبين 

ي الجرعة واهناك أعضاء وأنسجة بشرية أكثر استجابةً لحدوث السرطان من غيرها عند تس

النسيج ، وباحتمال إصابته  أوتعيين كمية ترتبط بنوع العضو  الىيدفعنا  مما.  المكافئة فيها

 (ICRP)الإشعاع من  للوقايةالدولية  الوكالة، وقد أطلقت  شوائية للإشعاعبالتأثيرات الع

، ويمثل هذا العامل  "WTi"النسيج أو على هذه الكمية اسم "العامل المرجح للعضو 

الناتجة  الإشعاعيةللتأثيرات  الضرر الكليالنسيج المعين في أو المساهمة النسبية للعضو 

قيم  (2-6الجدول ) يوضح،  عن تشعيع كامل الجسم البشري بمجال إشعاعي متجانس

لكامل  Eة ـالـعـفـالجرعة ال إن،  العوامل المرجحة للأنسجة والأعضاء البشرية المختلفة

المرجح ، مضروبة بالعامل الإشعاع الجسم هي مجموع الجرعات المكافئة الموزونة بعامل 

أنها مجموع الجرعات المكافئة الموزونة بالعوامل المرجحة  أي،  العضوأو المرجح للنسيج 

 : للعلاقة  نسيج ، وتحدد وفقاً أو لكل عضو 

E = HTi x WTi 

هو العامل المرجح  WTi، و  Tالنسيج أو هي الجرعة المكافئة في العضو  HTi : حيث أن

 Eالجرعة الفعالة  إن. و ويتم الجمع لجميع أعضاء وأنسجة الجسم  النسيج . أو لذلك العضو 

العشوائية كالسرطان القاتل  بالأمراضالجسم  إصابةفي الجسم تعد بمثابة مقياس لاحتمال 

 أي ، وتقاس الجرعة الفعالة بنفس وحدات قياس الجرعة المكافئة ، للإشعاعنتيجة التعرض 

 . الدولي والريم في النظام القديمفي النظام المعياري Sv بالسيفرت 
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 . ( الاوامل المرجح  للأنسج  والأيضاء البشري 2-6الجدول )

 

  

 الإشعاايي وحدات قياس الجرع  ( 6-2 ) شعكل

 WTiيامل النسيج المرجح  الاضو

 0.20 الغدد التناسلي  .

,  القولون ,  الرئتان ,   النخاع الاظمي الأحمر

 المادة .

0.12 

يشر ,  الغدد  ي,  الكبد ,  الإثن المثان  ,  الصدر

 . الدرقي 

0.05 

 0.01 . الجلد ,  سطح الاظام

 0.05 باقي الأيضاء .

 1 كامل الجسم .
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 : Hazard-Index( Hexدليل الخطورة ) 6-4-4

 زىالمصادر الطبيعية والجزء الباقي يع الىالذي يتعرض له الفرد الإشعاع معظم  يعزى    

كاما  شعة. ومعدل جرعات التعرض الخارجي والداخلي لأ الصناعية المشعة المصادر الى

ي الطبيعي والصناعي النوعيين للنويدات الإشعاعجمعت لتكون مقامات لعلاقة تضم النشاط 

تجة من عملية المشعة ووليداتها لتعطي بذلك معاملا جديدا يوضح مدى الخطورة النا

 :الآتيتين  ي الخطورة كما في المعادلتينالاستنشاق والبلع ويطلق على هذه العلاقة دليل

 ( : Hinدليل الخطورة الداخلي ) 

Hin = 
(𝐒.𝐀)𝟐𝟐𝟔 𝐑𝐚

𝟏𝟖𝟓
+

(𝐒.𝐀)𝟐𝟑𝟐 𝐓𝐡

𝟐𝟓𝟗
+

(𝐒.𝐀)𝟒𝟎 𝐊

𝟒𝟖𝟏𝟎
≤ 𝟏 

 ( : Hexدليل الخطورة الخارجي ) 

Hex = 
(𝐒.𝐀)𝟐𝟐𝟔 𝐑𝐚

𝟑𝟕𝟎
+

(𝐒.𝐀)𝟐𝟑𝟐 𝐓𝐡

𝟐𝟓𝟗
+

(𝐒.𝐀)𝟒𝟎 𝐊

𝟒𝟖𝟏𝟎
≤ 𝟏 

ي النوعي لليورانيوم والثوريوم الإشعاعتمثل النشاط  S.A.( U , Th , K) أن حيث

هذا يعني  أكثرأو واحدا  ينالدليل عندما تكون قيمة هذينعلى التتالي .  ووليداتها وللبوتاسيوم

 .طاق الحدود المقرة ويكون خارج ن هناك خطراً  أن

 

 : المستامل  فيها جهزةسياقات قياس الجري  التشخيصي  والأ  6-5

المؤين التي الإشعاع المراقبة الدقيقة لكمية  إجراءالمصادر المشعة يتوجب  استعمالعند    

 العمل . قد روعيت خلال الأمانات إجراء أنمن  يستلمها الجسم للتحقق

 الىالمتوقعة من العمل في مجال المواد المشعة يمكن تقليلها أو الناجمة  الأضرار إن   

 عن طريق السيطرة عليها . وإجرائياالمستويات المقبولة هندسيا 

 أنمن  الشخصية طريقة جيدة ومهمة للتحقق المكافئة الإشعاعيةمراقبة الجرع  إن   

 ات السيطرة فعالة .إجراء
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 : الإشعاايي قياس الجرع  6-5

 

 هما :قسمين ,  الىويقسم 

في هذه ي خارج الجسم ، والإشعاع: عندما يكون المصدر  قياس الجرع الخارجي  - أ

الحالة فإن مدى تأثيرالإشعاعات المؤينة على خلايا جسم الكائنات الحية المختلفة 

 ودرجة الأضرار البيولوجية الناجمة عنها يعتمدان على عدة عوامل منها : 

( : كلما إزدادت كمية Radiation absorbed dose)  الممتصةالجرعة الإشعاعية  -1

  قبل الجسم تزداد شدة تأثير الخطورة او الأضرار. الجرعة الممتصة من

 . ( كلما إزدادت مدة زمن التعرض الإشعاعي يزداد التأثيرTime)  الزمن -2

دل ( يزداد التاثير كلما إزداد معAverage absorbed doseمعدل الجرعة الممتصة ) -3

 . الممتصة الجرع

( كلما قلت او قصرت المسافة مابين المصدر الإشعاعي والشخص Distanceالمسافة ) -4

 تزداد نسبة الضرر.

( كلما إزداد سمك الحاجز الواقي الواقع ما بين مصدرالأشعة والشخص Shieldالحاجز) -5

 الإشعاعي . يقل التعرض

ختلفة من الإشعاعات ولكل ( هناك عدة أنواع مType of radiationنوع الإشعاع ) -6

 واحد منها تأثيرات محددة كأشعة جاما والأشعة السينية وجسيمات ألفا وبيتا.

( هوعبارة عن كمية Linear Energy Transfer) (LET) الإنتقال الخطي للطاقة -7

، علما بأن  انتقال الطاقة الممتصة خلال الوسط المادي في وحدة طول المسار الإشعاعي

لة بزيادة كمية الطاقة العالية بإمكانها أن تسبب ضررا بيولوجيا أكبر من الأشعة المتمث

 . الإشعاعات المتمثلة بكمية الإنتقال الخطي المنخفض

أو  (Response)  ( تختلف خلايا أعضاء الجسم في درجة استجابتهاCellالخلية ) -8

السريعة الإنقسام تتأثر ، علما بأن الخلايا  للإشعاعات المؤينة  (Sensitivity) حساسيتها

 . بالإشعاع أكثرمن الخلايا البطيئة الإنقسام
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تعرض عضو   . ففي حالة ( تتفاوت أعضاء الجسم في تأثرها بالإشعاعOrgan) العضو -9

معين من الجسم الى جرعة إشعاعية فإن الضرر يكون أقل مما يتعرض اليه الجسم 

 . بأكمله

طفال والمراهقين ومن كلا الجنسين أشد ( تكون مخاطر الأشعة لدى الأAgeالعمر ) -10

 .  تكون لدى البالغين   مما 

 . ي داخل الجسم الإشعاععندما يكون المصدر  قياس الجرع الداخلي  : -ب  

، فالعوامل التي تتحكم في الآثارالناجمة عن التعرض  وفي حالة التعرض الداخلي       

، المدة الزمنية اللازمة للتحلل  نوع الإشعاعالإشعاعي الداخلي هي : كمية المادة المشعة ، 

الإشعاعي ، نسبة عمر النصف الفعال )عبارة عن مجموع نسب عمر النصف البيولوجي 

وعمر النصف الفيزيائي ( وغيرها من العوامل . وتجدر الإشارة إلى أن فعالية المواد المشعة 

اج كالتنفس والعرق والبول تبدأ بالنقصان في جسم الأنسان بعدة عمليات للإفراز والإخر

والبراز. ويعبرّ عن وحدة قياس التعرض الداخلي بوحدة النشاط الإشعاعي وتسمى 

(Becquerel)  . بيكريل 

 قياس الجرع الخارجي  : 6-6-1

 كلتا الطريقتين الآتيتين :أو  إحدىبوساط   الأغلبقياس الجرع الخارجي  يجرى يلى 

الجرعة  الى الذي يشيرلجرع الشخصية ( مقياس امقياس الجرع المتكامل  ) ارتداء  .1

 .( 3-6كما في الشكل )المكافئة في نقطة ما على الجسم 

ة مدلمكافئة بحساب معدل الجرعة المكافئة في منطقة ما وطول اتخمين الجرعة  .2

 حساب معدل الجرعة المكافئة .أو يمكن قياس  إذانجاز العمل ،  خلالالمكوث فيها 

 : الجرع الشخصي  مقاييس

 ) باج فلم ( الجرع الشخصية شيوعا هو مقياس الجرع الفيلمي أنواع مقاييس أكثر إن    

مقياس و (Thermal Luminescence Dosimeter) (TLD)لق الحراري مقياس التأو

   ن الجيبي ) مقياس الجرع القلمي ( أي( وحجرة الت OSLDلق الضوئي المحتث ) أجرع الت

 (PIC . ) 
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 الجرع الشخصي  مقاييس( 3-6شعكل )

 

من قطعة صغيرة لفلم فوتوغرافي في رزمة خفيفة ،  -: تتألفلمية الجرع الفي مقاييس إن   

الساقط ، هذه الإشعاع تعلقة بنوع وطاقة خذ المعلومات المأحات فوق الفلم لتُ وتوضع المرش

ستجيب تماما ي ، لان الفلم لاطة الفلم االمعلومات تكون بحاجة الجرعة المكافئة المسجلة بوس

يكون حساسا للحرارة ، مقياس الجرع الفيلمي  إنبالطريقة نفسها كما في النسيج ،  للإشعاع

 .ا نه رخيص نسبيا كما

 

هي بلورات صغيرة غير عضوية ، عندما ف -( :TLD)لق الحراري أمقياس الجرع بالت أما   

الإشعاع  مع طاقة يتناسب الضوء المنبعثتسخن تبعث كمية من الضوء ، عند ظروف محددة 

( وقابلة  ruggedهي صغيرة )  المقاييسهذه ،  الذي تم اقتناصه من قبل ذرات البلورة

بنفس الطريقة التي يستجيب بها الإشعاع  أنواعوتستجيب لمعظم  أخرىمرة  ستعمالللا

الفلم ولا تعطي من حامل  أكثرتكون مكلفة  المقاييسن هذه إفمن ذلك  على الرغم، النسيج 

 ( للجرع المكافئة .تسجيل فوري )آني

( عدا كونه يمتص طاقة  TLD( فان عمله مشابه لعمل )  OSLD)  الىبالنسبة  أما   

 ليزر بدلا عن الحرارة . أشعةبعث يومن ثم الإشعاع 
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( فهي حجرة صغيرة ومكلفة نسبيا ويمكن قراءة  PIC)  الجرع القلمي وبالنسبة لمقياس   

 إعطاءعلى هذا ، يعمل  المتراكمةمسح الجرع أو  إلغاءالجرع مباشرة من المقياس بدون 

وضع يجب و ءة الآنية للجرعة المكافئة المستلمة خلال العمل وهي مفيدة لتقليل الجرع .القرا

 أخرىيمكن استعمال مقاييس  أخرىمقاييس الجرع الشخصية في منطقة الصدر وفي حالات 

 أنيجب و، لقياس الجرعة المكافئة للأيدي  يستعملوالذي   (ring TLDعند الحاجة مثل )

 .وبعيدة عن مصادر التلوث وثابتةقليلة  إشعاعية الجرع في مناطق ذات خلفية  مقاييستخزن 

 

 : قياس الجري  الداخلي  6-6-2

 ، لذلك لا على الجرعة المكافئة المستلمةداخل الجسم يؤثر توزيع المواد المشعة ومكوثها    

عن وصف توزيع المواد المشعة ، الجرعة  تقاس الجرعة الداخلية بصورة مباشرة بعيداً 

 ق القياسية للجرع الداخلية .ائالطر استعمالالمكافئة يمكن حسابها ب

 توزيع المواد المشعة ومكوثها في الجسم ، وهي : ق لتقديرائغالبا تستعمل ثلاث طر  

الحيوي للجسم كمرجع  بالأنموذجمراقبة كمية المادة المشعة الداخلة للجسم ومقارنتها  .1

 لتقدير وتوزيع ومكوث المواد المشعة .

ة زمنية محددة ومقارنتها مدمراقبة معدل المواد المشعة الممتصة من قبل الجسم خلال  .2

 للجسم كمرجع للتقدير .الحيوي  بالأنموذج

ة زمنية مدعضو معين من الجسم لأو مراقبة كمية المواد المشعة مباشرة في منطقة معينة  .3

 الجرعة المكافئة لذلك العضو .وتقدير 

 : تقدير الجرع المكافئ  6-7

تقدير الجرع المكافئة المستلمة عن طريق قياس معدل الجرعة بالمقياس الماسح  يمكن    

 . الإشعاع مضروبة بزمن المكوث في مجال 

 هذه الطريقة مفيدة في تقدير الجرع كما تم استلامها .   

تنشأ عدة مشاكل في حالة القياس الخاطئ لمعدل الجرعة  أنيمكن ذلك  بالرغم منو   

 المكافئة .
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فقط وانما الفترة عمل فيه ي الذي يشعاعمجال الاالمثل يمقياس معدل الجرعة المكافئة لا ان   

 .ايضا في المجال قيد القياس  الزمنية للتعرض

 : ق المراقب ائطر  8 -6

ل المواد المشعة ، وانموذج الهواء في منطقة التنفس هي طريقة مقبولة لمراقبة تنإ   

 اإذ نموذج يمثل الهواء المتنفس ، مثلاإالنتائج المقبولة من المهم الحصول على للوصول الى و

نقطة ممكنة من  لأقربكون ي أننموذج يجب ة غير منتظم فان الإكان تركيز هواء الغرف

 . الأنف

، وهذه  للإدرارالتحليل الحيوي  -: هي المطروحةالمشعة  الموادوالطريقة العملية لمراقبة    

تتخذ  أنتكون مفيدة لتلك المواد المشعة المطروحة بسهولة وهنالك خطوات يجب  الطريقة لا

 الحيوية خالية من التلوث . النماذجلجعل 

في التقدير المباشر لكمية  المادة  الجيدة الأمثلة إحدىمراقبة اليود المشع للغدة الدرقية  إن   

 المشعة للعضو .

وسهولة  تأثيرا أكثرفي عضو معين ولعموم الجسم يكون ي الإشعاعراقبة المباشرة للنشاط الم

تلوث في  أيكون هنالك ي لا إذي للمواد المشعة خارج الجسم ، الإشعاعمن مراقبة النشاط 

 الجسم .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



96 | P a g e 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



97 | P a g e 
 

 

 

 الملاحق



98 | P a g e 
 

 



99 | P a g e 
 

 



100 | P a g e 
 

 



101 | P a g e 
 

 



102 | P a g e 
 

 



103 | P a g e 
 

 



104 | P a g e 
 

سنأخذ مثلا جامعة بغداد /  الإشعاعيةخطة الطوارئ الموقعية للممارسات كمثال على     

 ابن الهيثم –كلية التربية للعلوم الصرفة 

 الإشعاايي  :خط  الطوارئ الموقاي  للممارسات 

 ابن الهيثم –كلي  التربي  للالوم الصرف   / جاما  بغداد  -اسم الجه  :

 2013/      /        -تاريخ تنظيم الخط  :

 أ.م.د. كريم يلي جاسم -اسم الشخص المخول: -1

 Kaj_1964@yahoo.com -البريد الالكتروني:

 07902355973 -رقم الهاتف :

 : الإشعااع الااملين في مجال  أسماء -2

 العنوان الوظيفي الاسم ت

 أستاذ خالد هادي مهدي 1

 مساعدأستاذ  بشائر محمد سعيد 2

 مدرس احمد موسى شويخ 3

 مدرس فاضلاحمد  4

 مدرس مساعد عدي طارق صبحي 5

 مدرس مساعد دريد هاني 6

 مدرس قبس عبد الجبار ياسين 7

 مدرس هدى مجيد توفيق 8

 يوافيزي . م علاء عبد هادي 9

 مدرس مساعد فراس كاظم نصيف 10

 م . فيزياوي هديل عبد الجبار صاحب 11

 مدرس مساعد مظفر جاسم صاحب 12

 مدرس مساعد غضبانرونق قيس  13

 مدرس مساعد إبراهيمسميرة احمد  14

 مدرس مساعد لينا مجيد حيدر 15

 مدرس ناز طلب جار الله 16

 مدرس مساعد حسين علي جان ميران 17
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 :  يملي  الطوارئ نالمسؤوليين ي أسماء -3

 رقم الهاتف العنوان الوظيفي الاسم ت

 07901781471 أستاذ خالد هادي مهدي 1

 07902522620 مدرس احمد فاضل 2

 07702623512 مدرس مساعد عدي طارق صبحي 3

 07706231846 مدرس مساعد دريد هاني 4

 07702641911 م . فيزياوي علاء عبد هادي 5

 

مصادر مشعة وهي من فئات التهديد  استعمالهو حيازة و الإشعاعيةنوع الممارسة  -4

 الواقعة ضمن الفئة الرابعة .

 : الاملسياقات  -5

 والنيوترونات  ألفا بيتا وجسيمات  كاما و شعةيتم في مختبراتنا عملية التشعيع بالنسبة لأ

 الحرارية والسريعة .

 بمثل  هذه  الخاصة بذلك خاصة بالنسبة للنيوترونات وتحديد العاملين للقيام  الأماكن تم تهيئة

 . الأعمال

  طلبة وكذلك لمشاريع  للأساتذةالبحثية  مشاريعللسجل خاص بعملية التشعيع  فتحتم

 .الدراسات العليا 

  2011-5 -29في  164حسب الكتاب المرقم  يالإشعاعتشكيل لجنة خاصة بالمسح 

 : الأساتذة والمكونة من 

 .رئيسا                   دي ــهـادي مـد هـالـد. خ أ 

 .عضواً                     م. عدي طارق صبحي م 

 .علاء عبد هادي                  عضواً ي وافيزي م 
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  الأساتذةلسيطرة على المصادر المشعة والتعامل معها والمكونة من لتشكيل لجنة خاصة : 

 .دي                    رئيساـهـادي مـد هـالـد. خ أ 

 .عضوا                  رـبـيـخـد. احمد فاضل م م 

 .عضوا                 يـحـارق صبـم. عدي ط م 

 .الهيئة العراقية للسيطرة  أقامتهابشائر محمد سعيد في ورشة العمل التي  د. م. مشاركة أ

تم مشاركة  كما، كيفية التعامل مع المصادر المشعة (  على المصادر المشعة حول )

في الإشعاع من  الوقايةدورة تدريبية حول ) المدرس المساعد عدي طارق صبحي في 

من قبل الهيئة العراقية للسيطرة على المصادر المشعة وبعد ذلك تم  ( ت البحثيةستعمالاالا

قام بإلقاء في الكلية لدورة تدريبية  الإشعاع من الذين يعملون في مجال  الآخرين إخضاع

 اشتملتالبرنامج التدريبي الذي أعلاه بنفس المذكورين  الأساتذةكل من المحاضرات فيها 

 . والدورة التدريبية عليه الورشة

 من خلال النشاط الإشعاعي متطلبات المراقبة الدورية لمستويات  إكمالفي  العمل جار   إن

 القياس الخاصة بذلك . أجهزةطلب 

  من  الوقايةي من اجل الإشعاععن وجود التلوث للتنبؤ المبكر  الإنذارمشروع تنفيذ نقترح

الوزارات أو ونتمنى دعم كل خطوة بهذا الاتجاه سواء على مستوى وزارتنا  الإشعاع 

 .الأخرى 

 

 : الإشعاايي تقييم التهديدات والمخاطر  -6

  مدرجة في قائمة  الإشعاعيةدرجة التهديد بالنسبة للمصدر النيوتروني وباقي المصادر

حيازتها من قبل الهيئة العراقية للسيطرة على ة والمخول ـقـرفـمـالمصادر المشعة ال

 . 2011 – 7 – 4( في  952حسب الكتاب المرقم )بالمصادر المشعة 

 في قائمة المصادر المشعة ضاً أيالمخولة مدرج ي للمصادر المشعة الإشعاعالنشاط  أما

ى المصادر ـلـرة عـطـيـسـة للـيـراقـعـة الـئـيـل الهـبـن قـازتها مـيـالمرفقة والمخول ح

 . 2011 – 7 – 4( في  952حسب الكتاب المرقم )بالمشعة 
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 لقياس معدل الجرع لهم باج فلم رف الذاتية للعاملين فقد تم ص حمايةال أجهزةعن  أما

متابعة دورية مستمرة لمعرفة مستوى وجود  فضلا عن المصادر المشعةالمستلمة من 

كل ثلاثة  في وزارة البيئةالإشعاع من  الوقايةن مع مركز وابالتع للإشعاعالتعرض 

 .شهور

  الحريقأو السرقة أو الفقدان  -:هي  هاحصول المحتمل الإشعاعيةالحوادث إن . 

 ( 2حسب المرفق رقم )بمتوسط  الىهو مستوى ضعيف  -:مستوى الحالة الطارئة  إن

من قبل الهيئة  يةالإشعاعخطة الطوارئ الموقعية للممارسات  إعدادالوارد في استمارة 

 العراقية للسيطرة على المصادر المشعة .

 

 -ومهام فريق الاستجاب  للحال  الطارئ : أسماء -7

 د. خالد هادي مهدي العبيدي أ.  -: الإشعاع من  الوقايةمسؤول  - أ

 د. احمد فاضل مخيبر م.  -: وارئــــــــــطــر الـــــديـــم - ب

 عدي طارق صبحيم.  م.  -البديل :                      

 م. دريد هاني يونس م.  -ي :الإشــــعـــاعــم ـــيـــقـــالم -ج

 ي علاء عبد هاديوافيزي م. -البديل :                                

 -ائل :والمستجيبون الأ -د

 .د. احمد فاضل مخيبر م 

 .م. عدي طارق صبحي م 

 .م. دريد هاني يونس م 

 .ي علاء عبد هادياوفيزي م 

 

 د. علي نصري هادي -بيب المعالج :الط -ـه
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 أشعةن ـف عـشـكـاز الـهـج -: يـة هـابـجـتـالاس يـة فـلـمـلمعدات المستعوا جهزةالأ -8

القفازات  فضلا عن( Technical Associates – Model PUG1) وعـن اـامـك

 . )هواتف نقالة( الاتصال أجهزةوالملاقط والعلامات التحذيرية و

 

 -: لفريق الاستجاب  التدريبيالبرنامج  -9

عن المصادر المشعة تدريبية دورة  فيطارق صبحي  مشاركة المدرس المساعد عديتم 

المذكور  قام المتدرب بعدها المصادر المشعة  علىالهيئة العراقية للسيطرة  التي نظمتها

 الوقايةر المشعة ووالمجاميع البحثية فيما يخص المصاد محاضرة على قسم الفيزياء بإلقاء

 . الإشعاع من 

 ي علاءواكل من م.م عدي طارق صبحي  وم.م دريد هاني يونس و م. فيزي مشاركةتم ا كم

 التيالموقعية  الإشعاعيةلمناقشة خطط الطوارئ للممارسات  تدريبية دورة فيعبد هادي 

 الهيئة العراقية للسيطرة على المصادر المشعة . نظمتها

 

 -: والاستجاب  المناسب  لها ) السيناريوهات( الإشعاايي الحوادث  أنواع -10

 -ات الاستجابة في حالة فقدان المصدر المشع :إجراء - أ

 . إبلاغ المستجيب الأول عن الحادث الإشعاعي 

 . تقييم الحادث الإشعاعي 

  جميع  وإغلاق ئحالة الطوار إعلانوإبلاغ الهيئة العراقية عن الحادث الإشعاعي

 المخارج  في منطقة الحدث .

 القياس  أجهزة استعمالاللازمة في منطقة الحدث ب يةالإشعاعالمسوحات  إجراء

 . فرةاالمتو

 ية المناسبة له ورفعه وايتم تحضير الح عند الكشف عن مكان وجود المصدر المشع

 .الإشعاع  الى ئمين عدم تعرض العاملين في حالة الطوارن مكانه لتأم
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  من عدم  للتأكدالنهائية  الإشعاعيةالمسوحات  إجراءبعد رفع المصدر المشع ، يتم

 . آخرمن عدم وجود مصدر أو الإشعاع تلوث المنطقة ب

   حول الحادث الى الهيئة الرقابية . مفصلاً  اوتقديم تقرير نهاء حالة الطوارئإ 

 

 -: ات الاستجابة في حالة سرقة المصدر المشعإجراء - ب

ان الاستجابة فالموجودين  الأشخاصاحد قبل حالة سرقة المصدر المشع من  إن في      

  -:كالأتي تكون 

 . إبلاغ المستجيب الأول عن الحادث الإشعاعي 

 . تقييم الحادث الإشعاعي 

 جميع  وإغلاقئ حالة الطوار عن الحادث الإشعاعي وإعلان جهات الأمنيةإبلاغ ال

 . المخارج في منطقة الحدث لتامين عدم خروج المصدر

 القياس  أجهزة استعمالاللازمة في منطقة الحدث ب الإشعاعيةالمسوحات  إجراء

الموجودين في منطقة  الأشخاصعلى جميع  الإشعاعيةالمسوحات  إجراء، فرة االمتو

 . الحدث

  في حالة  أما ، الإشعاعيةالمسوحات  إنهاءالمصدر المشع يتم  العثور علىفي حالة

لذين دخلوا ا الأشخاصالبحث ليشمل جميع دائرة ع ـيـوسـيتم ت العثور عليهعدم 

 . سجل الداخلين للمنطقةمنطقة الحدث من خلال 

 ية مناسبة لضمان عدم وافي حالة الكشف عن المصدر المشع يتم وضعه في ح

 .في منطقة الحدث  تعرض العاملين

 آخركد من عدم وجود مصدر أالنهائية للت الإشعاعيةالمسوحات  إجراء . 

 الى الهيئة الرقابية  إ نهاء حالة الطوارئ وتقديم تقريراً مفصلاً حول الحادث. 

 

 -إشعاعي :ات الاستجابة في حالة وجود تعرض إجراء -ج

 . إبلاغ المستجيب الأول عن الحادث الإشعاعي 

 . تقييم الحادث الإشعاعي 
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 حالة الطوارئ ووضع طوق امني داخلي وخارجي حول منطقة التعرض  إعلان

يتم عزل الطوق الداخلي و كان التعرض بمستوى عال   اإذبحسب مستوى التعرض فو

 . تعرض الموجودين في الطوق الخارجي الىعن الخارجي بحيث لا يؤدي 

 اللازمة لعملية الطوارئ جهزةتحضير المعدات والأ . 

 ية المخصصة له عن طريق المعدات وارفعه ووضعه في الحيتم تامين المصدر ب

 . اللازمة لرفعه

 لا آخر أم اً كان هناك مصدر اإذالنهائية لمعرفة ما  الإشعاعيةالمسوحات  إجراء . 

 الى الهيئة الرقابية  حول حالة التعرض مفصلاً  اً وتقديم تقرير نهاء حالة الطوارئإ. 

 

 -إشعاعي :ات الاستجابة في حالة حدوث تلوث إجراء -د

 حالة الطوارئ ووضع طوق امني داخلي وخارجي حول منطقة التلوث . إعلان 

 اللازمة لعملية الطوارئ جهزةتحضير المعدات والأ . 

 للأشخاص الموجودين في منطقة الحادث  الإشعاعيةالمسوحات  إجراء. 

  مناطق التلوث بدوائر  حاطةإ أو وضع علامات تحذيرية حول مناطق التلوث

 . أخرى أماكن الىملحوظة لكي يتم عزلها لضمان عدم انتشار التلوث 

 يالإشعاعية المناسبة لتامين المصدر المشع المسبب للتلوث واتحضير الح . 

 التلوث . إزالةحسب خطوات بالتلوث  إزالة 

 للتأكد من عدم وجود التلوث الإشعاعي في النهائية  الإشعاعيةالمسوحات  إجراء

 .المنطقة 

  الى الهيئة الرقابية حول الحادث  مفصلاً  اً وتقديم تقرير طوارئنهاء حالة الإإعلان. 

 

 

 -حريق : أو ات الاستجابة في حالة حدوث انفجار إجراء -هـ 

 حالة الطوارئ ووضع طوق امني داخلي وخارجي حول منطقة الحدث . إعلان 

  كان هناك حريق . اإذالحريق  لإطفاء الإطفاءدخول فرق 

 اللازمة لعملية الطوارئ جهزةتجهيز فرق الطوارئ والمعدات والأ . 
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  جرحى . في حالة وجوددخول الطبيب المعالج لمعالجة الجرحى 

 لضمان عدم تلوث المعالجين حذر تام جريح ملوث يتم التعامل معه ب في حالة وجود. 

 مناطق  أو ي الإشعاع اللازمة لمعرفة مناطق التلوث  الإشعاعيةالمسوحات  إجراء

 -: تلوث نضع عليه دوائر ملحوظة ثم بعد ذلك فإن وجدي  الإشعاعالتعرض 

ية مناسبة واه في حووضع ي الإشعاع تعرضال الىنرفع المصدر المشع الذي  يؤدي  -1

 التعرض . لإزالة

 التلوث . إزالةحسب خطوات بالتلوث  إزالةيتم  -2

 سواء كان  آخر اً كان هناك تهديد ما اإذالنهائية لمعرفة  الإشعاعيةالمسوحات  إجراء

 تلوث . أو تعرض 

 الى الهيئة الرقابية حول الحادث  مفصلاً  اً وتقديم تقرير نهاء حالة الطوارئإ. 

 

 -ي :الإشعاايين الحادث  الرقابي الهيئ   الىتقديم التقرير النهائي  -11

يطرة على المصادر المشعة الهيئة العراقية للس الىيتم تقديم تقرير نهائي حول الحادث 

 -: ويتضمن الأتي

 نوع الحادث وطبيعته وزمان ومكان حدوثه . 

 في حالة وجود مصابينن من جراء الحادث يسبب الحادث مع ذكر عدد المصاب . 

  ات الاستجابة لتقليل الخطورة والتصدي للحادث  ولتخفيف عواقبه والحد إجراءيتم ذكر

 الصحية الحتمية . الآثارمن حصول 

 مفرطة جراء الحادث  إشعاعيةن لجرعات ين والمتعرضين المصابيوصف عدد العامل

 للذين يعملون في فريق الاستجابة .

  أو  أخرىالحادث مرة ذكر الخطوات التي سوف تتخذ بعد الحادث للحيلولة دون تكرار

 عدم تكرار حوادث مشابهة .
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 خط  الوقاي  من الاشعااع
 

 اولا :

 أ:الهيكل التنظيمي 

 أ.م.د.كريم علي جاسم)المخول( -1

 أ.د. خالد هادي مهدي)مسؤول الوقاية من الاشعاع ( -2

 م.د. احمد فاضل مخيبر)مدير الطوارئ( -3

ب:قائمة بأسماء الاشخاص الذين يتعاملون مع المصادر المشعة بصورة مباشرة او غير      

 مباشرة:

 مسؤول الوقاية من الاشعاع )أ.د.خالد هادي مهدي( -

 مدير الطوارئ )م.د. احمد فاضل مخيبر( -

 الخبير المؤهل ) مجال الوقاية() أ.د.خالد هادي مهدي( -

 الطبيب المختص )د. علي نصري هادي( -

ج: بعض الاشخاص لديهم خبرة عملية في مجال الوقاية من الاشعاع والاخرين حضروا     

محاضرة د.بشائر محمد و م.م.عدي طارق في مجال الوقاية. وهناك محاضرة مخطط لها 

 حول برنامج الوقاية.

 ثانيا : تصنيف مناطق الامل:

 المناطق الخاضعة للمراقبة  - أ

لاقفال للابواب اضافة الى عمل حفرة للمصدر تم وضع اشارات دلالة وزيادة عدد ا

النيوتروني وبترتيب معين من السمنت والشمع داخل ارضية المختبر لزيادة الامان. وقد 

 تم تحديد العاملين في هذا المختبر وهم كلاً من :

 أ.د. خالد هادي مهدي -1

 م.د. احمد فاضل مخيبر -2

 م.م. عدي طارق صبحي -3

 م.م. دريد هاني يونس -4

 علاء عبد هادي  م.فيزياوي -5

كما يتم عادة تزويد العاملين بالباج فلم علما بانه ليس هناك تلوث اشعاعي  يتطلب لبس 

 الملابس الخاصة بذلك .
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اما بالنسبة لمختبر الدراسة الاولية فهو خاضعللاشراف وقد تم  وضع علامة تحذير  - ب

 للغرفة الخاصة بالمصادر المحفوظة بخزانة حديدية .

  -ثالثا :

التقليل من مستويات التعرض الاشعاعي من خلال تحديد عدد الساعات للعاملين يتم  - أ

في المختبر . ولاتوجد لدينا احتمالية للتسرب او التلوث كون معظم المصادر هي 

 تعليمية وبشكل قرص صلب .

تم تخصيص خزانة لحفظ المصادر داخل غرفة مقفلة داخل المختبر )الدراسة الاولية(  - ب

العليا تم حفظ مصادر كاما بخزانة داخل المختبر، وتم تحديد لجنة كذلك للدراسات 

خاصة مكونة من أ.د.خالد هادي مهدي و م.د. احمد فاضل مخيبر و م.م. عدي طارق 

صبحي كمسؤولين عن مخزن المصادر المشعة والتي تم جردها وتثبيت الجرد بسجل 

 خاص.

  -راباا:

تم تزويد اغلب العاملين بالباج فلم وحاليا سوف يتم بالنسبة للمراقبة الاشعاعية الفردية فقد 

 الفحص الطبي السنوي لهم ، عدا الحالات الطارئة .

  -خامسا :

فيما يخص الجودة نحن عازمون على رفع مستوى الاداء لدى العاملين فيما يخص التعامل 

 مع المصادر المشعة .

  -سادسا :

ت التي يمكن ان تفتح لهم اضافة الى يتم رفع الاداء من خلال زج العاملين بالدورا

المحاضرات التي يقوم بها أ.د. خالد هادي مهدي باعتباره حاليا رئيس لجنة اعداد الدليل 

 الخاص بالمصادر الاشعاعية .

  -ساباا :

توجد خزنة للمصادر المشعة داخل المختبر ، عدا استعارة مختبر الذرية لبعض المصادر 

 للاعارة . خارج المختبر ووفق سجل خاص
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